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epuis 2008, les projets d’acquisition de connaissances sur les eaux souterraines (PACES) ont grandement amélioré
= les connaissances sur ces derniéeres sur I’ensemble du territoire municipalisé du Québec méridional. Celui-ci sera
= entierement caractérisé d’ici mars 2022. Ces acquis devraient nous permettent aujourd’hui de prendre des décisions

éclairées sur la ressource et d’améliorer la gestion intégrée de I'eau. En effet, par leur intégration dans les outils d’aména-
gement du territoire, ces connaissances pourraient permettre d’éviter de nombreux problémes, dont la surutilisation des
aquiferes et leur contamination. Toutefois, I’appropriation des connaissances sur I’eau souterraine par les intervenants en
aménagement du territoire demeure un processus complexe, ce qui fait que les schémas d'aménagement et de développe-
ment considérent trés rarement les ressources en eau souterraine.

Cette appropriation requiert un transfert
de connaissances et un accompagne-
ment soutenu des aménagistes afin de
protéger la ressource et de prévenir sa
contamination. De plus, une prise en
considération des changements clima-
tiques est de mise pour assurer la dura-
bilité de la ressource.

Ce guide a pour objectif d’établir une
base commune pour I’analyse des cartes
PACES afin d'en ressortir les défis de
gestion relatifs aux ressources en eau.
Il s’adresse aux aménagistes. En particu-
lier, il précise le role de 'aménagement
du territoire dans la protection de I'eau
souterraine. Il se veut un outil d’orien-
tation pour la planification territoriale,
I’appropriation des connaissances sur
I’eau souterraine et leur intégration dans
le schéma d’aménagement et de déve-
loppement. Ce guide présente aussi un
recueil d’outils d’aménagement du terri-
toire pouvant contribuer a la protection

de I'eau souterraine. Le guide tente de
répondre aux questions soulevées par la
collaboration des aménagistes et des ges-
tionnaires d’organisme de bassin versant
(OBV) : «Comment prioriser une zone
de recharge par rapport a un autre sec-
teur ?» ou «Quels sont les outils actuel-
lement disponibles en aménagement
du territoire qui peuvent permettre de
protéger I'eau souterraine? ». Plusieurs
autres interrogations ont été mises en
évidence au fil de la collaboration.



Nous tenons a souligner que ce guide
n’est pas une recette a suivre a la lettre
ou une solution miracle a I’appropriation
des connaissances sur I’eau souterraine.
Il offre une approche pour la considéra-
tion des zones de recharge prioritaires a
protéger et, par le fait méme, la protec-
tion d’une partie du cycle de I’'eau.

Plusieurs documents scientifiques
expliquent déja les concepts de base
en hydrogéologie, concepts que nous
n’aborderons donc pas dans ce docu-
ment. En particulier, la plateforme web
du Réseau québécois sur les eaux sou-
terraines regroupe plusieurs ressources
pour se familiariser avec les notions sur
les eaux souterraines (lien disponible
dans la sitographie).

Le guide est divisé en trois grandes sec-
tions. La premiere décrit la méthode
développée, qui vise I’identification des
zones de recharge a protéger en plu-
sieurs étapes. La seconde présente les
résultats sous forme de cartes et d’outils
d’aménagement du territoire. Les cartes
et outils suggérés aident a I’appropria-
tion et a I'intégration des notions sur
les eaux souterraines pour la planifi-
cation territoriale. Enfin, la troisieme
fait état des constats et défis de I’in-
tégration de I’eau souterraine dans la
pratique de 'aménagement du territoire.



La démarche méthodologique

La démarche a été développée dans le
prolongement du PACES Estrie. Ce der-
nier, ainsi que le projet de maitrise de
Renaud Delisle (Développement d’une
stratégie d’implication des acteurs de
I’eau pour I’élaboration d’un plan d’ac-
tion sur les eaux souterraines en Estrie
2022),apermis de démarrer une réflexion
sur les aspects techniques d’analyse des
données hydrogéologiques pour la pla-
nification territoriale actuelle et future.
L’objectif de la démarche est de cibler
un ordre de priorité pour I'intervention
ou la planification de I’'aménagement
afin de protéger les zones de recharge.
Une protection de ces dernieres est
essentielle parce que ce sont elles qui
favorisent I'infiltration de I'eau souter-
raine pour alimenter les aquifeéres.

La premiere fiche (fiche 1, page 20) pré-
sente la méthode d’analyse des para-
meétres sur ’eau souterraine et sur
I’aménagement du territoire qui permet
d’identifier les secteurs de recharge a
protéger en priorité. Le processus com-
porte quatre grandes étapes:

1. Acquisition et prétraitement;
2. Traitement et analyse;

3. Priorisation des secteurs;

4. Résultats.

L’icone des données (] correspond aux
données, aux matériels ou aux variables
dont vous aurez besoin pour compléter
les étapes de la méthode d’analyse.

L’icone de traitement CO correspond a
une action a réaliser sur les données de
I’étape en cours de réalisation. Le trai-
tement de la donnée peut impliquer la
création, la modification ou I’analyse de
variables.

Le résultat (J correspond aux nou-
velles données obtenues a la suite du
traitement.

Finalement, la validation \ correspond
a la confirmation des résultats avec les
acteurs du milieu d’étude.



La méthode comprend plusieurs étapes.
Dans un premier temps, (1) I'acquisition
et le prétraitement consistent a acqué-
rir les couches, c’est-a-dire les données
cartographiques sur les eaux souter-
raines produites par les PACES. A la suite
d’une analyse des paramétres pertinents
des PACES, huit a neuf indicateurs ont
été retenus en fonction de leurs carac-
téristiques complémentaires a I’'amé-
nagement pour identifier les zones de
recharge a prioriser. Par souci de clarté,
nous avons sélectionné les neuf indica-
teurs les plus révélateurs afin de dresser
un portrait représentatif du territoire
avec le plus petit nombre de couches
possible. La variation du nombre d’indi-
cateurs dépend de I’information dispo-
nible dans le PACES de la région d’étude.
De plus, il peut y avoir des différences
entre les indicateurs ; les parametres géo-
chimiques dépendent par exemple de la
région étudiée.

ES

T

* Les parametres arsenic et manganese
correspondent aux propriétés chimiques
de I’eau propres a I’Estrie et varieront
donc selon la région d’étude.

T
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Ensuite, (1.2.) I'étape de I'ajustement de
I’échelle spatiale vise a modifier I'échelle
d’analyse, du bassin versant (petite
échelle) ala MRC (grande échelle). Aussi,
(1.3.) un proxy (I’indice de pression de
I’occupation du sol par rapport au confi-
nement de I’aquifére rocheux) a été créé
pour remplacer la recharge et I'indice
de vulnérabilité (DRASTIC), absents
du PACES au moment de réaliser cette
étude. De plus, nous avons effectué (1.4.)
la transformation de la couche de puits
ponctuels en une interpolation surfa-
cique de la densité des puits. Une fois

ces étapes réalisées, (1.5.) la validation

de I'information consiste a s’assurer

de I’exactitude des renseignements au
sein de I’équipe de travail.

R

~

RS

Carte de la piézométrie

Elle a été effectuée par I’équipe d’ex-
perts et par les partenaires. Nous avons
obtenu des produits cartographiques
afin d’exécuter les prochaines étapes:
(2.) le traitement et ’analyse.

Le traitement et I’analyse correspondent
a I'interprétation des couches et a I'ob-
tention d’un diagnostic sur I'eau souter-
raine du territoire d’étude. D’abord, il
convient d’expliquer chaque indicateur
selon un tableau d’analyse territoriale,
tableau (voir page 21) qui se compose
de six indicateurs, auxquels deux autres
peuvent s’ajouter selon la disponibilité
des couches : la recharge et la vulnéra-
bilité [DRASTIC]. Il est conseillé de pro-
céder a I'interprétation des indicateurs
tels que présentés dans le texte.

Le premier indicateur, la piézométrie
(2.6.) indique le sens de I’écoulement de
I’eau souterraine. Ainsi, une observation
de I'indicateur sur la carte souleve les
questions suivantes:

13
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e Quelle est I'orientation de
I’écoulement de I’eau souterraine?

e Quelles sont les activités en
surface (ex : résidentielle, agricole,
forestiére, industrielle, etc.) ?

e L’activité représente-t-elle un risque
de contamination pour les usages
en aval?

S e e e



Le second indicateur est la condition de
confinement (2.3.) qui se divise en trois
catégories: libre, semi-captif et captif.
Un aquifére en condition libre est asso-
cié a une sensibilité élevée a I'introduc-
tion de polluants de nature anthropique,
tandis qu’un aquifere en condition cap-
tive présente une sensibilité faible a la
contamination par des activités en sur-
face. Enfin, le confinement en condition
semi-captive se situe entre les deux.

Carte de l'arsenic
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Le troisiéme indicateur est la géochimie
(2.4.). Dans le contexte actuel, il est ques-

s tion d’arsenic et de manganese, qu’'on

retrouve naturellement dans la région
de I’Estrie. Il estimportant de choisir les
éléments géochimiques qui ressortent
du rapport PACES du secteur a I’étude.

1— Sy r,,‘:"

Carte du confinement
de l'aquifére rocheux
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Le quatrieme indicateur est la densité des puits (2.2.). Ce para-
meétre permet de connaitre la répartition des puits privés et
municipaux qui nécessitent une protection. L’échelle de den-
les MRC du Val-Saint-Francois et de Coaticook. La densité va
de 3 puits au kilométre carré jusqu’a 25 puits au kilometre
carré. Par la suite, elle a été catégorisée en trois niveaux, de
faible a fort. Le niveau faible est inférieur a 10 puits par km?
alors que le niveau de concentration forte correspond a plus
de 20 puits par kilomeétre carré. Le niveau modéré se situe
entre les deux bornes établies.

[
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Les questions a se poser:

e Des secteurs avec une concentration
de plus de 20 puits par kilométre
carré sont-ils présents?

e Ces secteurs présentent-ils une
condition de confinement libre?

e Quel est le sens de I’écoulement
vers ces secteurs?

e Y a-t-il présence de contamination
naturelle ou anthropique?

SRR R R R R R EEREER P LR R R R R R R R e
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Carte de la densité des puits
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Le cinquiéme indicateur regroupe |'utilisation du sol et I'indice de pression
de l'occupation du sol par rapport au confinement de I’aquifére rocheux (2.1).
L’objectif de I'indice est d’offrir une vue d’ensemble de ’utilisation du sol exer-
cant une pression sur les eaux de recharge. De plus, il indique les secteurs ou
I'utilisation actuelle du sol n’a aucune incidence sur I’eau souterraine. L’analyse
est basée sur le code CUBF. Ce code a ensuite été mis en relation avec I'impact
potentiel de cette utilisation sur I'eau souterraine (Audet-Gagnon F., Roy M., et
al, 2013). Elle regroupe les secteurs en § classes d’impact potentiel, de trés faible
a trés élevé (voir page [51-52]).
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Carte de la degradatlon de la ressource

Les septieme et huitiéme indicateurs
sont la recharge et la vulnérabilité
(DRASTIC). Ces deux parametres n’ont
pas été analysés dans la présente étude
de cas, car ils étaient, au moment de sa
réalisation, absents des données PACES.
Néanmoins, voici quelques pistes de
réflexion sur ces deux paramétres:

T




Apreés I'analyse des six principaux indi-
cateurs, on proceéde a la délimitation
approximative des secteurs ayant une
pression élevée ou modérée sur le ter-
ritoire a I'étude (2.7.). A mesure que le
processus de délimitation avance, les
secteurs se préciseront. Ensuite, on
identifie les principaux enjeux de chaque
secteur (2.8.). Il est normal que la superfi-
cie soit différente d’un secteur a I’autre,
puisqu’elle correspond a un territoire
possédant des caractéristiques spéci-
fiques (2.9.). Il faut répéter cette étape
pour chacun des secteurs afin d’avoir
une image globale du résultat. La consul-
tation des cartes aux pages 58-59 sera
utile.

La prochaine étape consiste a localiser
les zones a protéger en relation (2.10.)
avec les secteurs définis a ’étape pré-
cédente. La tache est de délimiter une
superficie du territoire qui doit étre pro-
tégée pour les usagers ou les écosys-
temes. Ces zones peuvent correspondre
a cette superficie ou se situer en amont
de cette derniére, selon I’écoulement

souterrain des secteurs ol I'on observe
une pression sur la ressource. Un sec-
teur de recharge peut avoir plusieurs
zones de protection. Ce travail de déli-
mitation se révélera pratique plus tard
pour un objectif de planification territo-
riale : localiser les municipalités sur le
territoire, les usagers de puits privés et
les milieux humides et hydriques permet
d’assurer la pérennité de la ressource en
eau.

A la suite de ces étapes, une valida-
tion (2.11) aupres des autres départe-
ments de la MRC, de méme qu’aupres
de I’OBV, est essentielle. Par exemple,
ils peuvent confirmer les activités qui
se trouvent sur le territoire et spécifier
des détails non présents sur les données
cartographiques.

Les étapes mentionnées a cette section
se résument ainsi a délimiter les secteurs
avec une pression modérée ou élevée, a
identifier les enjeux et a localiser le sec-
teur a protéger. La somme de ces étapes
permet d’obtenir la carte des zones de
recharge a protéger (2.12.), ce qui nous
amene a la section 3: la priorisation des
secteurs.
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Carte de la zone de recharge a protéger
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Dans un troisieme temps, nous nous
retrouvons avec une multitude de zones
a protéger. Il convient donc de prioriser
les secteurs de recharge les uns par rap-
port aux autres (3.1).

Pour ce faire, une méthode a été déve-
loppée sur la base de deux indicateurs
qui permettent d’évaluer le niveau de
priorité d’un milieu (voir page 22).

Le premier est I’évidence de dégrada-
tion de la qualité de I’eau souterraine.
Il est nommé «indice de dégradation
par rapport aux propriétés naturelles
de I’eau souterraine » (voir fiche 1, puce
A.). L’indicateur est fondé sur la diffé-
rence entre I'eau dite naturelle (sans
impact anthropique) et I'eau ayant subi
un impact anthropique. L’eau ayant subi
un impact anthropique peut étre lége-
rement ou fortement altérée. Avec cette
approche, nous identifions 3 niveaux de
dégradation:

1. Aucune évidence (ou état naturel);
2. Modéré;
3. Elevé.

Le deuxieme indice est I'importance de
I’'usage de I’eau souterraine, mesuré a
I'aide du niveau de densité de I'usage
de puits résidentiels et de la taille des
approvisionnements municipaux (voir
fiche 1, puce B.).

Le niveau de densité de I'usage est ajusté
selon la réalité territoriale de la MRC. Ici
aussi, nous proposons 3 niveaux pour
prioriser un secteur :



Le premier niveau (impact faible) cor-
respond a un usage de puits résidentiels
(puits privés) ou a une taille d’approvi-
sionnement municipal (systéme d’aque-
duc) peu dense. Il équivaut a une densité
de moins de 20 utilisateurs par kilomeétre
carré (individuelle ou de catégorie 3
selon le réglement sur le préléevement
des eaux et leur protection [chapitre VI,
Article 51]) ol I’approvisionnement muni-
cipal alimente un faible nombre d'usa-
gers, de commerces ou d’industries (la
catégorie 2 du reglement sur le préléve-
ment des eaux et leur protection [RLRQ_
c Q-2, r 35.2 art.51]).

Le second niveau représente un usage
de puits résidentiels ou une taille d’ap-
provisionnement municipal dense. Il cor-
respond a plus de 20 puits par kilométre
carré. En ce qui a trait a I’approvision-
nement municipal dense, nous faisons
référence a la catégorie 1 du Réglement
sur le préléevement des eaux et leur pro-
tection (RLRQ c Q-2, r 35.2 art.51).

Le dernier niveau représente un usage
de puits résidentiels avec une taille d’ap-
provisionnement municipal dense.

On réalise ensuite une combinaison des deux indicateurs, soit
(A) I’évidence de dégradation de la qualité de I'eau souterraine
et (B) 'importance de I'usage de I'eau souterraine, a I'intérieur
d’une matrice de priorisation allant d’un niveau trés faible a
un niveau trés élevé, donc neuf catégories. La matrice permet
de déterminer le niveau de priorité d’un secteur pour sa pro-
tection, en tenant compte de son utilisation.

Enfin, le résultat correspond a une carte de priorisation des
interventions (3.2). Comme pour les étapes précédentes, une
consultation et une validation (3.3) de I'information doivent
étre faites aupres des aménagistes. Elle confirment la réalité
terrain qui est représentée par les cartes.

Dans un dernier temps, il convient de synthétiser les résultats
obtenus jusqu’a maintenant (4.1). L’information est colligée
sur une méme vue (carte) pour en faire une synthese (voir
exemple page 66-67). Pour conclure, une explication par zone
de ’état de la situation est réalisée (4.2). La production docu-
mentaire (4.3.) consiste a regrouper les informations sous la
forme d’un rapport qui présente les connaissances actuelles
sur les enjeux liés a I'eau souterraine dans le secteur et permet
de prioriser des interventions.

Carte synthése
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Cartographie

Une fois la démarche d’analyse des parameétres dédiée a I'eau souterraine complétée,
c’est-a-dire la section 1, on obtient les premiéres cartes du portrait des MRC par rapport
a cette ressource. Nos illustrations cartographiques sont le résultat du travail avec la MRC
de Coaticook et la MRC du Val-Saint-Francois, qui correspondent a notre territoire d’étude.

Dans les pages qui vont suivre, chacune des fiches cartographiques est utilisée dans la
définition des enjeux sur I'eau souterraine.
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Chaque carte est expliquée en quatre sections:

e cequ'ellereprésente;

e comment la carte a été produite;
e comment se servir de la carte;

e présentation de la situation locale.
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PORTRAIT HYDROGEOLOGIQUE ET GEOLOGIQUE

Ce que la carte représente

La piézométrie informe sur I’élévation de la nappe phréa-
tique de surface qui indique le sens de I’écoulement de
I’eau souterraine selon cette élévation. Elle informe aussi
sur ’lamont et I’aval de ’écoulement de I’eau.

Comment se servir de la carte

La carte de la piézométrie se lit comme une carte topogra-
phique, c’est-a-dire que les écoulements se font a partir des
endroits les plus élevés vers les endroits les moins élevés
jusqu’aux zones de résurgence de I'eau souterraine, géné-
ralement les cours d’eau. Les fleches sur la carte de la pié-
zométrie illustrent les directions générales d’écoulement
de I’eau souterraine pour le secteur environnant.

I p1EzoMETRIE (G —

Comment la carte a été produite

La carte a été produite par I'interpolation des don-
nées de niveau de ’eau souterraine dans les puits
(Lefebvre et al., 2019).
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Figure 1. Cartographie de la piézométrie de la MRC de Coaticook. ....
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.‘)graphie de la piézométrie de la MRC du Val-Saint-Frangois



Interprétation

Coaticook

La carte de piézométrie de la MRC de Coaticook est caractérisée par 4 vallées
alignées nord-sud ol I'eau souterraine s’écoule vers différentes riviéres de la
région, dont la riviere Coaticook. L’écoulement entre les vallées se fait soit de
I’est vers I'ouest ou inverse selon la pente. La pente principale du territoire est
du centre de la MRC vers le nord-ouest pour atteindre le lac Massawippi ou la
riviere Massawippi. La MRC de Coaticook comprend aussi une partie du bassin
versant Connecticut dans le sud-est de son territoire ol I'écoulement dominant
se fait du nord vers le sud. La majorité des municipalités de la MRC se retrouvent
dans le bas des vallées. Une attention particuliére doit étre mise sur les activités
se retrouvant en amont par rapport aux municipalités afin d’éviter que la conta-
mination ne se dirige vers les puits municipaux ou privés dans les vallées.

Val-Saint-Francois

La carte de la piézométrie montre un territoire vallonné ayant une multitude de
bassins et de sous-bassins avec des sens d’écoulement de I’eau souterraine dis-
tincts. Le territoire présente trois grandes tendances pour le sens de I’écoulement
de I'eau souterraine. Le secteur au nord-est de la MRC du Val-Saint-Francois la
rivieres Saint-Francois a un écoulement du nord-est vers le sud-ouest, soit des
sommets vers la riviére. Le second secteur est la zone violacée qui présente
un écoulement vers le sud du territoire de la MRC Val-Saint-Francois.
Le dernier secteur regroupe les bassins versants au nord-est de la ville de Saint-
Denis-de-Brompton. L'écoulement commence aupres du lac Stoke et s’écoule vers
I'extérieur des limites de la MRC. La variabilité de I'élévation du territoire induit
une multitude de sens d’écoulement a une échelle plus grande.




Ce que la carte représente

La carte de confinement de I’aquifére rocheux classe les conditions en
trois catégories : captif, semi-captif et libre. Le confinement est contrélé
par le type de matériel au-dessus de I’aquifére rocheux. De plus, cette
carte a été utilisée comme proxy pour la détermination des zones de
recharge des aquiféres. La stratigraphie des matériaux composant le sol
influence la perméabilité et classe les aquiféres en trois catégories. Les
matériaux imperméables vont limiter les apports d’eau de la surface,
la nappe sera alors captive. A I'inverse, les matériaux perméables vont
permettre la migration du ruissellement vers la nappe phréatique, on
parlera alors de nappe libre. Entre ces deux catégories on retrouve les
nappes semi-captives

Comment se servir de la carte

Les conditions de confinement libre correspondent aux zones ou la
recharge de I’eau souterraine est la plus importante parce que le type
et I'épaisseur de matériaux a la surface permettent une infiltration de
I’eau jusqu’a I'aquifére rocheux. Les conditions de confinement cap-
tif sont présentes ol il y a des épaisseurs importantes de sédiments
peu perméables qui limitent I'infiltration de I'eau en profondeur. La
condition captive est souvent associée aux eaux évoluées alors que
la condition libre correspond généralement aux eaux de recharge. Un
confinement semi-captif représente les secteurs qui ont une couverture
de sédiments intermédiaire.

B CONFINEMENT DE LAQUIFERE ROCHEUX (e

Comment la carte a été produite

La carte du confinement de I’aquifére rocheux a été
produite sur la base du modeéle géologique des for-
mations superficielles de Caron (2021) qui définit les
épaisseurs des unités hydrogéologiques présentes
au-dessus du roc (Lefebvre et al., 2019).

v il aul

Nappe libre

Nappe captive

Aquitards

Rivera, ed. (2014) Canada’s Groundwater Resources



72:00
T

REGION DU PACES ESTRIE

Confinement de I'aquifére rocheux

Municipalité régionale de comté Coaticook

ssssss

Légende

[JZone d'étude

Réseau hydrographique
—— Cours d'eau

[ ]Etendue d'eau
Confinement

Il Libre

[ Semi-captif

[ Captif

Echelle 1/215 000

Sources :

Géologie du Quaternaire :

Caron, O., 2013. Synthése et modéle cartographique 3D
des formations quaternaires pour les bassins-versants
des rivieres  Chaudiére et  Saint-Frangois :
géochronologie, stratigraphie et

paléogéographie wisconsinienne du sud du Québec.
Thése de doctorat, UQAM , février 2013, 358 p.
Toponymie :

Base de données liques et admir

(BDAG) a I'échelle de 1/1 000 000 (MRNF, 2008)
Limites administratives : Systéme sur les découpages
administratifs du Québec (SDA) a I'échelle 1/20 000;
Gouvernement du Québec, Direction générale de
l'information géographique, mise a jour de 2011

Réseau routier et réseau hydrographique : Base de
données pour 'aménagement du territoire (BDAT) a
I'échelle de 1/100 000 (MRNF, 2008)

Figure 3. Cartographie du confinement de I’aquifére au rocheux de la MRC de Coaticook
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Figure 4. Cartographie du confinement de I'aquifére au rocheux de la MRC du Val-Saint-Frangois



Interprétation

Coaticook

Les conditions libres de confinement du roc dominent dans la MRC
et elles sont associées aux hauts topographiques ou I'épaisseur de
sédiments est généralement faible. Dans les vallées, les conditions
sont principalement semi-captives et localement captives. Les condi-
tions dans les vallées sont reliées a d’importantes accumulations de
sédiments relativement peu perméables.

Val-Saint-Francois

L’aquifére rocheux présente une grande portion de confinement cap-
tif au centre sud du territoire de la MRC. Cette zone est entourée
par des conditions de confinement libre sur la majorité de la MRC.
Les hauts topographiques ou il y a peu de sédiments au-dessus du
roc ont des conditions libres. Les zones ayant un confinement captif
se retrouvent principalement dans les vallées ou les épaisseurs de
sédiments sont plus importantes, incluant des sédiments fins peu
perméables.




Ce que la carte représente

La carte renseigne sur la concentration d’arsenic
dans I'eau souterraine. Les plages de concentration
sont définies a partir de la limite de détection rap-
portée (LDR) et de la concentration maximale accep-
table (CMA; 0,01 mg L?) pour I'eau potable selon
Santé Canada et le Reglement sur la qualité de l'eau
potable (RLRQ c Q-2, r 40). Cette carte montre aussi
les types d’eau, selon son temps de résidence. Elle
est exprimée en eaux évoluées pour une eau ayant
un temps de résidence long (milliers d’années) et
en eau de recharge pour un temps de résidence
court. (moins de 60 ans).

D ARrsENIC (G —

Comment la carte a été produite

Une compilation a été faite des données géo-
chimiques existantes dans la région de I’Estrie a
partir de plusieurs sources, les analyses de |'eau
des puits résidentiels et municipaux, les données
extraites de rapports hydrogéologiques et les don-
nées obtenues de la direction de la Santé publique
de I'Estrie (Lefebvre et al., 2019).
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Figure 5. Cartographie de la concentration en mg par L de I'arsenic sur le territoire de la MRC de Coaticook
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Figure 6. Cartographie de la concentration en mg par L de I'arsenic sur le territoire de la MRC du Val-Saint-Francois



Interprétation

Val-Saint-Francois

La présence de fortes concentrations en arsenic dans I'eau
souterraine de la MRC est une problématique sérieuse. Les
échantillons avec de fortes concentrations ou des dépasse-
ments de CMA seretrouvent principalement dans le type d’eau
évoluée a proximité de la ville de Windsor. D’autres secteurs
plus restreints de la MRC montrent de fortes concentrations
ou des dépassements de CMA.




Ce que la carte représente

La carte renseigne sur la concentration en manga-
nese dans I'eau souterraine. Les plages de concen-
tration sont définies a partir de la limite de détection
rapportée (LDR) et de la concentration maximale
acceptable (CMA; 0,12 mg L*) pour I’'eau potable
recommandée par Santé Canada, mais qui n’a pas
encore été intégrée aux normes du Réglement sur
I’eau potable. Cette carte montre aussi les types
d’eau, selon leurs temps de résidence. Elle est
exprimée en eaux évoluées pour une eau ayant un
temps de résidence long (milliers d’années) et en
eau de recharge pour un temps de résidence court
(moins de 60 ans).

Comment se servir de la carte

La carte du manganeése se lit selon la présence ponc-
tuelle de ce métalloide dans I’eau souterraine. La
carte illustre les secteurs problématiques ou il y a
une contamination naturelle par le manganése dans
I’eau potable. Les zones de forte présence du man-
ganése étaient souvent caractérisées par des eaux
évoluées avec un temps de résidence long.

D MANGANESE (T ——

Comment la carte a été produite

Une compilation a été faite des données géo-
chimiques existantes dans la région de I’Estrie a
partir de plusieurs sources, les analyses de I'eau
des puits résidentiels et municipaux, les données
extraites de rapports hydrogéologiques et les don-
nées obtenues de la direction de la Santé publique
de I’Estrie (Lefebvre et al., 2019).
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Figure 7. Cartographie de la concentration en mg par L de manganése sur le territoire de la MRC de Coaticook.
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Figure 8. Cartographie de la concentration en mg par L de manganese sur le territoire de la MRC du Val-Saint-Francgois



Interprétation

Val-Saint-Francois

Dans la MRC du Val-Saint-Francois, de fortes concentrations ou des dépassements
de CMA pour le manganése (Mn) sont présentes sur presque tout le territoire. Il y
a toutefois peu de données disponibles dans la partie sud-ouest de la MRC ol la
situation par rapport au Mn ne peut pas étre définie clairement. Une surveillance
de la présence de Mn dans I’eau des puits d’approvisionnement sur tout le terri-
toire serait requise.




AMENAGEMENT

I DENSITE DE PUITS (.

Ce que la carte représente Comment la carte a été produite

La carte de densité de puits montre une généralisa- La localisation des puits a été obtenue par la base de
tion (représentation simplifiée) de la concentration de données du SIH. La carte de densité est obtenue par
puits au kilométre carré sur le territoire étudié. I’interpolation des données ponctuelles de puits sur

le territoire des MRC. Le résultat de I'interpolation
convertit les points en zone de densité, ce qui facilite
son analyse.
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Sources :

Toponymie :
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(BDAG) a I'échelle de 1/1 000 000 (MRNF, 2008)
Limites administratives : Systéme sur les découpages
administratifs du Québec (SDA) a I'échelle 1/20 000;
Gouvernement du Québec, Direction générale de
I'information géographique, mise a jour de 2011

Réseau routier et réseau hydrographique : Base de
données pour I'aménagement du territoire (BDAT) a
I'échelle de 1/100 000 (MRNF, 2008)

Figure 9. Cartographie de la densité des puits de la MRC de Coaticook
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Figure 10. Cartographie de la densité des puits de la MRC du Val-Saint-Francgois



Interprétation

Val-Saint-Francois

L’information sur la densité des puits est similaire a la carte
des puits, notamment sur I’'explication de la concentration de
puits. Il y a deux secteurs ol les aménagistes doivent porter une
attention particuliere : Les deux zones a forte densité prés de la
route 222 a Saint-Denis-de-Brompton et prés de la route 249 a
Saint-Frangois-Xavier-de-Brompton.




PUITS PRIVES, PUITS MUNICIPAUX

ET PUITS ECHANTILLONNES

Ce que la carte représente

Le fond de la carte montre le type d’eau. Les couches
présentées sur la carte sont le niveau de risque, les
aires de protection des puits municipaux, la densité
des puits (voir carte Densité des puits), la localisation
des puits municipaux d’approvisionnement en eau et
les groupes d’eau selon I'eau de recharge et I'eau évo-
luée. Ainsi, cette carte représente les groupes d’eau
vulnérables a la contamination de surface.

Comment se servir de la carte

Il est important de connaitre la localisation des puits muni-
cipaux et privés afin de les protéger d’une contamination.
Notamment, si I'eau devient contaminée, cela engendre-
rait une augmentation des colts pour le traitement de I'eau
potable a la municipalité, voire la délocalisation du puits vers
un autre secteur. Ces lieux sont importants a protéger afin
d’éviter des contaminations et I’augmentation conséquente
des colits d’approvisionnement de ’eau potable. D’ailleurs,
la carte informe sur le type d’eau, dont I’eau de recharge qui

Comment la carte a été produite

Voir la carte précédente pour une explication sur la
densité des puits. Voir la carte p. 50 pour une explica-
tion sur le niveau de pression relié a I'occupation du
sol. Le niveau de risque de contamination des puits
est relié a la fois a la «vulnérabilité » géochimique
basée sur la proportion d’eau « jeune » (moins de
60 ans) dans I’'eau prélevée par le puits ainsi que
sur I'importance des activités potentiellement pol-
luantes en amont des puits (Colléau, 2019).

est plus a risque de contamination. Le groupe contient huit
catégories divisées en sous-groupes. Le premier contingent
constitue les eaux de recharge et le second groupe consti-
tue les eaux évoluées. Les groupes sont présentés selon leurs
dégradations en ordre croissant (du haut vers le bas). Ces
informations sont trés pertinentes pour connaitre les secteurs
ayant déja des problématiques sur la qualité de I'eau et ol
I’aménagement doit intervenir.
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Sources :
Géochimie :
Colléau, E., 2020.Géochimie et age de I'eau souterraine
en Estrie en relation avec les problématique en arsenic
et manganése et la vulnérabilit¢ des puits
d'approvisionnement. Mémoire de maitrise, INRS et
Université de Rennes, 298 p.
Occupation du sol :
Base de données des culture sassurées (BDCA) a
I'échelle 1/50 000; Gouvernement du Québec,
Financiére agricole du Québec (FADQ), Direction des
ressources informationnelles, mise a jour de
2009 Systéme d'information écoforestiere (SIEF) &
I'échelle 1/20 000; Gouvernement du Québec, Direction
des inventaires forestiers (MRN), mise & jour de 2008
Géologie du Quaternaire :
Caron, O., 2013. Synthése et modéle cartographique 3D
des formations quaternaires pour les bassins-versants
des rivieres Chaudiere et Saint-Frangois
géochronologie, stratigraphie et
paléogéographie wisconsinienne du sud du Québec.
Thése de doctorat, UQAM , février 2013, 358 p.
Toponymie :
Base de données gé phiques et adr
(BDAG) a I'échelle de 1/1 000 000 (MRNF, 2008)
Limites administratives : Systéme sur les découpages
administratifs du Québec (SDA) a I'échelle 1/20 000;

Figure 11. Cartographie de la localisation et de la concentration de puits privés, municipaux ou déchantillonnage

sur le territoire de la MRC de Coaticook
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Sources :
Géochimie :
Colléau, E., 2020.Géochimie et age de I'eau souterraine
en Estrie en relation avec les problématique en arsenic
et manganése et la vulnérabilité des puits
d'approvisionnement. Mémoire de maitrise, INRS et
Université de Rennes, 298 p.
Occupation du sol :
Base de données des culture sassurées (BDCA) a
I'échelle 1/50 000; Gouvernement du Québec,
Financiére agricole du Québec (FADQ), Direction des
ressources informationnelles, mise a jour de
2009 Systéme d'information écoforestiere (SIEF) a
I'échelle 1/20 000; Gouvernement du Québec, Direction
des inventaires forestiers (MRN), mise & jour de 2008
Géologie du Quaternaire :
Caron, O., 2013. Synthése et modéle cartographique 3D
des formations quaternaires pour les bassins-versants
des rivieres Chaudiére et  Saint-Frangois
géochronologie, stratigraphie et
paléogéographie wisconsinienne du sud du Québec.
Thése de doctorat, UQAM , février 2013, 358 p.
Toponymie :
Base de données gé phiques et admini:
(BDAG) a I'échelle de 1/1 000 000 (MRNF, 2008)
Limites administratives : Systéme sur les découpages
administratifs du Québec (SDA) a I'échelle 1/20 000;

Figure 12. Cartographie de la localisation et de la concentration de puits privés, municipaux ou déchantillonnage

sur le territoire de la MRC du Val-Saint-Francois




Interprétation

Coaticook

La situation locale de la MRC de Coaticook sur les puits présente un risque majoritaire-
ment modéré, sauf pour un secteur qui correspond a un niveau de risque majeur a I'ouest
de la ville de Coaticook. Dans des travaux antérieurs, des signes de dégradation de la
qualité de I’eau souterraine de type « recharge » ont été observés dans la MRC (Colléau,
2019). C’est ce qui est le plus important a considérer pour établir la priorité de protection
des zones de recharge dans la MRC. La majorité des groupes d’eau sont de catégorie 2
soit A2a et Bib2. Dans le sud du territoire, deux sites de groupe Azb présentent des signes
de dégradation plus élevés que la moyenne du territoire.

Val-Saint-Francois

La densité des puits montre 2 secteurs avec moins de 10 puits par km?, un secteur pré-
sente une densité de puits privés entre 10 et 15 et deux secteurs présentent des densités
de puits allant jusqu’a 25 puits par km?2. La présence d’une densité de 10 puits et moins
autour de Richmond est due a la localisation des puits autour de la municipalité. Le
puits d’alimentation municipal de Richmond se retrouve a Cleveland. Ce puits municipal
présente un niveau de risque important a la contamination. Ces mémes caractéristiques
se retrouvent au puits localisé prés du lac Brompton. Les groupes d’eau a proximité de
Windsor présentent des signes de dégradation les plus élevés de leur catégorie (B1a).
De plus, le méme constat est observable avec les eaux évoluées : il y a six sites avec une
dégradation trés élevée (B2b). Les eaux de recharge sont majoritairement plus impac-
tées que les eaux évoluées. Toutefois, une caractéristique du territoire de I’Estrie est la
présence naturelle d’arsenic et de manganése en une forte concentration.




Le volet diagnostic

La prochaine section porte sur les cartes présentant le diagnostic des territoires d’études. Leur but est d'informer sur les zones
a prioriser et a protéger pour I’eau souterraine. L’intention des éléments présents sur les cartes est de donner les outils, les
observations a réaliser et de comprendre comment le territoire peut avoir une incidence sur la qualité et la quantité de I'eau
souterraine. Toutefois, seuls les enjeux de qualité d’eau seront illustrés sur les cartes diagnostic.

DIAGNOSTIC

3 NIVEAU DE PRESSION DE LOCCUPATION e

DU SOL PAR RAPPORT AU CONFINEMENT

Ce que la carte représente Comment la carte a été produite

La carte de pression de I'occupation du sol par La carte a été obtenue en multipliant les valeurs
rapport au confinement, montre les usages du sol numériques des classes d’occupation du sol par la
pouvant avoir un impact sur la qualité de I'eau de valeur numérique des classes de confinement de
recharge de |I’aquifére ayant un confinement libre ou I’aquifére rocheux. Le résultat montre différents
semi-libre sur le territoire. La pression est classée en niveaux de pression classés de trés faible a trés élevé.

cing niveaux allant de trés faible a tres élevé.
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Sources :

Géologie du Quaternaire :

Caron, O., 2013. Synthése et modéle cartographique 3D
des formations quaternaires pour les

bassins-versants des rivieres Chaudiére et Saint-
Francois : géochronologie, stratigraphie et
paléogéographie wisconsinienne du sud du Québec. T
hése de doctorat, UQAM , février 2013, 358 p.
Occupation du sol :

Base de données des culture sassurées (BDCA) a
I'échelle 1/50 000; Gouvernement du Québec,
Financiére agricole du Québec (FADQ), Direction des
ressources informationnelles, mise a jour de
2009

Systéeme d'information écoforestiére (SIEF) a I'échelle
1/20 000; Gouvernement du Québec, Direction

des inventaires forestiers (MRN), mise & jour de 2008
Toponymie :

Base de données liques et admini:
(BDAG) a I'échelle de 1/1 000 000 (MRNF, 2008)
Limites ini i : eme sur les dé
administratifs du Québec (SDA) a I'échelle 1/20 000;
Gouvernement du Québec, Direction générale de
I'information géographique, mise a jour de 2011
Réseau routier et réseau hydrographique : Base de
données pour I'aménagement du territoire (BDAT) a
I'échelle de 1/100 000 (MRNF, 2008)

Figure 13. Cartographie de I'indice de pression de loccupation du sol par rapport au confinement de I’aquifére rocheux

de la MRC de Coaticook
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Sources :

Géologie du Quaternaire :

Caron, O., 2013. Synthése et modeéle cartographique 3D
des formations quaternaires pour les

bassins-versants des rivieres Chaudiére et Saint-
Frangois : géochronologie, stratigraphie et
paléogéographie wisconsinienne du sud du Québec. T
hése de doctorat, UQAM , février 2013, 358 p.
Occupation du sol :

Base de données des culture sassurées (BDCA) a
I'échelle 1/50 000; Gouvernement du Québec,
Financiére agricole du Québec (FADQ), Direction des
ressources informationnelles, mise & jour de

2009

Systéme d'information écoforestiére (SIEF) a I'échelle
1/20 000; Gouvernement du Québec, Direction

des inventaires forestiers (MRN), mise & jour de 2008
Toponymie :

Base de données hiques et admini:
(BDAG) & I'échelle de 1/1 000 000 (MRNF, 2008)
Limites administratives : Systéme sur les découpages
administratifs du Québec (SDA) a I'échelle 1/20 000;
Gouvernement du Québec, Direction générale de
I'information géographique, mise a jour de 2011

Réseau routier et réseau hydrographique : Base de
données pour I'aménagement du territoire (BDAT) a
I'échelle de 1/100 000 (MRNF, 2008)

Figure 14. Cartographie de I'indice de pression de l'occupation du sol par rapport au confinement de I'aquifére rocheux

de la MRC du Val-Saint-Francois




Comment se servir de la carte

L’utilisation de cette carte est trés pratique,
notamment lorsque la carte de vulnérabilité
DRASTIC n’est pas encore disponible sur un terri-
toire donné. La carte permet de cibler les endroits
ol des activités peuvent avoir un impact sur la
zone de recharge de I'eau souterraine, qui corres-
pondent a I'indicateur «tres élevé » en rouge. Les
zones vertes représentent des secteurs ayant peu
de risque de contamination, quelle que soit I’acti-
vité en surface. Les secteurs classés «modéré », en
jaune, présentent une activité non problématique
sur une zone ou le confinement est libre. Dans
ce cas, la conversion du territoire vers un autre
usage doit étre analysée afin de ne pas impacter
I’aquifére par le développement d’une nouvelle
activité potentiellement polluante.

Interprétation

Coaticook

La carte montre trois classes. D’abord, les niveaux de pression trés
faibles a faibles se retrouvent principalement dans les vallées. Ensuite,
les niveaux modérés, notamment a I’est du territoire, sont caractérisés
par la présence de foréts sur un confinement libre. Finalement, les
quelques endroits présentant un niveau élevé en rouge sont reliés a
la présence d’une occupation agricole du sol. Les pressions élevées et
tres élevées, caractérisent principalement I'ouest de la MRC ou il y a
un fort taux de d’occupation agricole. Cela est en concomitance avec
le fort taux de I'occupation agricole dans ce secteur.

Val-Saint-Francois

La carte met en évidence un grand secteur d’incompatibilité de I'usage
en surface sur le confinement libre de I’aquifére. Les autres secteurs
sont reliés a quelques pressions ponctuelles sur les zones de recharge
de I’aquifere. Le grand secteur problématique est localisé a Windsor et
Val-Joli, allant du nord de la municipalité jusqu’a I'extrémité de la limite
administrative de la MRC et jusqu'a I’est de Windsor. L’'occupation dans
ces secteurs est agricole ou urbaine. Le second secteur se situe autour
des municipalités de Valcourt et de Lawrenceville.




Regroupement des zones de recharge

Les deux figures qui vont suivre représentent les zones de recharge a protéger. Le regrou-
pement en zone de recharge permet une meilleure analyse des cartes sur les zones a
protéger et d’y associer les tableaux 1 et 2 soit, un par MRC. Les fiches présentent la
description des enjeux sur le territoire qui s’y retrouvent.
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Figure 15. Localisation des zones de recharge a protéger dans la MRC de Coaticook
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Figure 16. Localisation des zones de recharge a protéger dans la MRC du Val-Saint-Frangois



ZONES DE RECHARGE A PROTEGER

Ce que la carte représente

La carte des zones de recharge a protéger renseigne
sur le niveau de priorité a accorder a la protection
de ces derniéres en fonction des conditions qu'on
y retrouve. Les zones a protéger sont des zones de
forte recharge qui sont vulnérables a la contamina-
tion. Le niveau de priorité augmente si 'occupation
du sol représente un risque (zones urbaines ou agri-
coles), s’il y a évidence de dégradation de la qualité
d’eau (selon les groupes deau de recharge) et s’il y
a plusieurs utilisateurs de I’eau souterraine en aval
(puits résidentiels en forte densité ou puits municipaux).

Comment se servir de la carte

Les zones de recharge a considérer sont indiquées par des
ellipses. Chacune des ellipses correspond a plusieurs types
d’enjeux. Ceux considérés sont les enjeux prédominants et
ayant un lien avec 'aménagement du territoire. L’épaisseur
du trait de I’ellipse montre I'importance relative de la protec-
tion par rapport au type d’enjeu, et de I'impact sur le nombre
de citoyens affectés par une dégradation éventuelle de I'eau
souterraine. Cette carte est le résultat de I’analyse des risques
potentiels ou avérés de dégradation de ’eau souterraine sur

Comment la carte a été produite

La carte des zones de recharge a protéger a été obte-
nue par I’analyse de I'ensemble des conditions sur le
territoire. Le niveau de priorité est obtenu par la mise
en relation des indices de dégradation de I’eau sou-
terraine par rapport a la densité de puits résidentiels
et ala présence de puits municipaux. Le produit des
deux parameétres informe sur le niveau de priorité
des enjeux du territoire en cinq classes.

le territoire d’étude et la carte est basée sur différents para-
meétres : hydrogéologie, géologie, aménagement du territoire,
etc. Les enjeux de type agricole sont reliés a des activités telles
que les applications et I'entreposage de fertilisants, de pes-
ticides ou d’autres produits chimiques qui peuvent avoir un
impact par I'infiltration des contaminants jusqu’a la nappe.
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Sources :

Géochimie :

Colléau, E., 2020.Géochimie et age de I'eau souterraine en
Estrie en relation avec les problématique en arsenic et
manganeése et la vulnérabilité des puits d'approvisionnement.
Mémoire de maitrise, INRS et Université de Rennes, 298 p.
Occupation du sol :

Base de données des culture sassurées (BDCA) a l'échelle
1/50 000; Gouvernement du Québec,

Financiére agricole du Québec (FADQ), Direction des
ressources informationnelles, mise a jour de

2009 Systéme d'information écoforestiére (SIEF) a I'échelle
1/20 000; Gouvernement du Québec, Direction des
inventaires forestiers (MRN), mise & jour de 2008

Géologie du Quaternaire :

Caron, O., 2013. ese et modéle car i 3D des
formations quaternaires pour les bassins-versants des riviéres
Chaudiére et Saint-Frangois : géochronologie, stratigraphie et
paléogéographie wisconsinienne du sud du Québec. Thése de
doctorat, UQAM , février 2013, 358 p.

Toponymie :

Base de données géographiques et administratives (BDAG) a
I'échelle de 1/1 000 000 (MRNF, 2008)

Limites administratives : Systéme sur les découpages
administratifs du Québec (SDA) a I'échelle 1/20 000;
Gouvernement du Québec, Direction générale de I'information
géographique, mise a jour de 2011

Figure 17.

Cartographie des enjeux sur le territoire de la MRC de Coaticook
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Sources :

Géochimie :

Colléau, E., 2020.Géochimie et age de I'eau souterraine en
Estrie en relation avec les problématique en arsenic et
manganése et la vulnérabilité des puits d'approvisionnement.
Mémoire de maitrise, INRS et Université de Rennes, 298 p.
Occupation du sol :

Base de données des culture sassurées (BDCA) a l'échelle
1/50 000; Gouvernement du Québec,

Financiére agricole du Québec (FADQ), Direction des
ressources informationnelles, mise a jour de

2009 Systéme d'information écoforestiere (SIEF) a I'échelle
1/20 000; Gouvernement du Québec, Direction des
inventaires forestiers (MRN), mise & jour de 2008

Géologie du Quaternaire :

Caron, O., 2013. Synthése et modeéle cartographique 3D des
formations quaternaires pour les bassins-versants des riviéres
Chaudiére et Saint-Frangois : géochronologie, stratigraphie et
paléogéographie wisconsinienne du sud du Québec. Theése de
doctorat, UQAM , février 2013, 358 p.

Toponymie :

Base de données géographiques et administratives (BDAG) a
I'échelle de 1/1 000 000 (MRNF, 2008)

Limites administratives : Systéme sur les découpages
administratifs du Québec (SDA) a I'échelle 1/20 000;
Gouvernement du Québec, Direction générale de I'information
géographique, mise a jour de 2011

Figure 18. Cartographie des enjeux sur le territoire de la MRC du Val-Saint-Francois




Fiche 2. Ordre de priorisation des zones de recharge a protéger selon le type de problématique potentielle sur le territoire de la
MRC du Val-Saint-Francois.

des puits privés

Origine naturelle
(As)

Ordrede  No.de . .. Relation avec un Type Conditions problématiques poten- Actions
priorité lazone Friorite usage a protéger d’enjeu tielles dans la zone a préveniroua gyggérées
en aval encadrer
La gestion non spécifique aux zones de
. . ) recharge de I'entreposage, I'épandage
13 Elevé P;(r)it\fgst I;gri(igTeELg'Es Qualité de I'eau de fertilisants, de pesticides, d’engrais L5
résidentiels Origine anthropique chimiques sur les terres agricoles. 257/
Accroissement de la superficie agricole
au détriment des secteurs boisés
Protectioln des milieux Gestion non spécifique aux zones de
écologiques et recharge de I'entreposage, épandage
Yy Qualité de I'eau de fertilisants, de pesticides, d’engrais
16 Elevé d’approvisionnementen  Origine anthropique chimiques sur les terres agricoles, 1,2,5,7,8
eau potable Origine naturelle Accroissement de la superficie agricole
Pression sur la ressource (As et Mn) au détriment des secteurs boisés,
en eau Densification du résidentiel
Contamination de I'eau
souterraine pour I"approvi- La gestion non spécifique aux zones de
sionnement en eau potable Qualité de I'eau recharge de I'entreposage, de I’épan-
Protection des puits privés .- . dage de fertilisants, de pesticides,
9 Moyen  4es agriculteurs et résidents Orlg!n? anthropique d’engrais chimiques sur les terres 1257
Protection des sources Ol el s agricoles.
d’approvisionnement ) Accroissement de la superficie agricole
municipal au détriment des secteurs boisés
Maintenir la vocation fores- Qualité de I'eau
tiére en zone agricole "y, ‘ot -
. Origine anthropique Forte densité de résidences de villégia-
10 Moyen  protection de I'eau potable s P ture dans les secteurs a protéger L2538



Ordrede No. de Relation avec un Type Conditions problématiques poten- A tions
priorité  [a zone Priorité usage a protéger d’enjeu tielles dans la zone a prévenir ou a suggérerées
en aval encadrer
Contamination de I'eau
souterraine pour I’approvi-
sionnement en eau potable ., ,
Protection d 'tp o Qualité de I'eau
rotection des puits prives - ; Forte densité de résidences de villégia-
5 1 Moyen des agriculteurs et résidents Orlg!n'e anthropique ture 1,258
Protection des sources Orlg::e nz;l\:c’urelle dans les secteurs a protéger
d’approvisionnement (As et Mn)
municipal
. . ., e Présence naturelle d’arsenic et de manganése
Protection des puits privés Qualité de I'eau . _ 8
6 15 Moyen = e oileai o Oriad thropi Accroissement de la zone urbaine 1,258
rigin€ anthropique au détriment des secteurs boisés
Ccintarpination Ic,le 'eau . La gestion non spécifique aux zones de
souterraine pour approt\)lll Qualité de I’eau recharge de I'entreposage, de I'épandage
g SMINEMETE & G2 BiEiclz Oigine enliaEae de fertilisants, de pesticides, d’engrais
7 L Moyen Protection des puits privés Origine naturelle chimiques sur les terres agricoles, 1,2,578
des agrlc_ulteurs: r_e5|dents (As et Mn) Accroissement de la superficie agricole au
et puits municipaux détriment des secteurs boisés
Contamination de I'eau La gestion non spécifique aux zones de
souterraine pour |’approvi- recharge de l'entreposage, de I'épandage
8 g Eaibl sionnement en eau potable Qualité de I'eau de fertilisants, de pesticides, d’engrais
S protectionides puits privés  Origine anthropique chimiques sur les terres agricoles ocon
des agriculteurs et résidents Accroissement de la superficie agricole au
détriment des secteurs boisés
P i I s . oL
17 Faib| r;?:the;: Iznpgﬁr?ezfnqﬁ edue Qualité de I'eau Potentille de contamination
9 alble 8¢ pol o : du milieu humide 1,2
humide Origine anthropique
Contamination de I'eau . (if q
souterraine pour I'ap- Lahgestloc? n|9n 1:speC| que (ajlwi’z,one:(;j e
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- - Faible prov15|omz§[2r;1be|:2t en eau Qualité de I'eau de fertilisants, de pesticides, d’engrais L2c8
Protectio:des S—— Origine anthropique chimiques sur les terres agricoles, 02550 0
des a riculteurgurési%eﬁt— Accroissement de la superficie agricole au
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L. Protection des puits privés Qualité de I'eau zones pour urﬁ) intérét écolo-
1 12 Tres faible  agricoles et résidentiels 1,2

Origine anthropique

gique et de contamination de
I'eau souterraine



Protection des puits privés Qualité de I'eau

La gestion non spécifique aux zones de
recharge de I’entreposage, de I’épandage de
fertilisants, de pesticides, d’engrais chimiques
sur les terres agricoles,

12 4 Tresfaible  agricoles et résidentiels Origine anthropique  Accroissement de la superficie agricole au i
détriment des secteurs boisés,
Prévenir la contamination en aval
de la zone agricole
Conservation du milieu .
) 3 i ualité de I'eau ivité i
13 20 Tres faible écologique Qu Activités ayant potentiellement un 12,3

Non compatible avec Origine anthropique

'ensemble résidentiel

impact sur I’eau souterraine



Fiche 3. Ordre de priorisation des zones de recharge a protéger selon le type de problématique potentielle sur le territoire

de la MRC de Coaticook

Ordrede No.de
priorité  lazone

Relation avec un
Priorité usage a protéger
en aval

Contamination de I'eau
souterraine pour I’approvi-
sionnement en eau potable

Protection des puits privés
des agriculteurs et résidents

1 1 Elevé

Type
d’enjeu

Qualité de I'eau

Origine anthropique
Origine naturelle
(As et Mn)

Conditions problématiques poten-
tielles dans la zone a prévenir ou

encadrer

La gestion non spécifique aux zones de
recharge de I'entreposage, de I'épandage
de fertilisants, de pesticides, d’engrais
chimiques sur les terres agricoles,

Accroissement de la superficie agricole
au détriment des secteurs boisés

Actions
suggérées

1,257

Contamination de
I’eau souterraine pour
I’approvisionnement
en eau potable

2 6 Moyen

Qualité de I'eau
Origine anthropique

La gestion non spécifique aux zones de
recharge de I'entreposage, de I’épandage
de fertilisants, de pesticides, d’engrais
chimiques sur les terres agricoles,

Accroissement de la superficie agricole
au détriment des secteurs boisés

Contamination de I'eau
souterraine pour I’approvi-
sionnement en eau potable

Protection des puits privés
des agriculteurs et résidents

3 2 Faible

Qualité de I’eau
Origine anthropique

La gestion non spécifique aux zones de
recharge de I’entreposage,de I'épandage
de fertilisants, de pesticides, d’engrais
chimiques sur les terres agricoles,

Accroissement de la superficie agricole
au détriment des secteurs boisés

1,2,7

Contamination de I'eau
souterraine pour I’approvi-
sionnement en eau potable

Protection des puits privés
des agriculteurs et résidents

4 3 Faible

Qualité de I'eau
Origine anthropique

La gestion non spécifique aux zones de
recharge de I'entreposage, I'épandage de
fertilisant, de pesticide, d’engrais chimique

sur les terres agricoles.

Accroissement de la superficie agricole
au détriment des secteurs boisés

1,2,6,7

Contamination de I'eau
souterraine pour I’approvi-
sionnement en eau potable

Protection des puits privés
des agriculteurs et résidents

5 7 Faible

Qualité de I’'eau
Origine anthropique

La gestion non spécifique aux zones de
recharge de I'entreposage,de I’épandage
de fertilisants, de pesticides, d’engrais
chimiques sur les terres agricoles,

Accroissement de la superficie agricole
au détriment des secteurs boisés

1,2,7

s Protection des puits privés
6 . Trés faible des villégiateurs

Qualité de I'eau

Origine anthropique
Origine naturelle
(Mn)

Densification de la villégiature

1,2,5,6,8

s L. Protection des puits privés
7 5 Tres faible des résidents

Qualité de I'eau
Origine anthropique

Eviter le développement d’activités
non compatibles dans la.zone a proté-

ger en aval dela ville.

1,2,8



Interprétation

Coaticook

Les zones de recharge a protéger de la MRC de Coaticook se retrouvent dans 7 secteurs présentés sur la carte. La
répartition en zones facilite la lecture des enjeux puisque chacune présente des enjeux particuliers. Toutefois,
le secteur entourant la municipalité de Coaticook présente des évidences de dégradation de la qualité de I'eau
souterraine par les activités anthropiques. Ce secteur est a proximité de puits municipaux et de puits privés.
Ainsi, quelques propositions d’actions ont été faites pour assurer la protection de ce secteur. Les autres secteurs
requiérent de faire de la prévention pour la protection de la zone de recharge. Les différents enjeux présents sur
le territoire sont la présence d’arsenic et de manganése dans I’eau souterraine, ainsi que I'impact potentiel sur
le prélevement de I’eau souterraine par les usagers privés.

Val-Saint-Francois

Les zones de recharge a protéger dans la MRC se retrouvent dans 13 secteurs représentés sur la carte. Les enjeux
sur le territoire sont la présence d'arsenic et de manganése et le risque de contamination de puits privés ou muni-
cipaux par I’absence de protection des zones de recharge de I'aquifére. Les zones 10, 11, 13 et 16 sont prioritaires.
Les différents secteurs ayant une forte pression agricole ou urbaine nécessitent une attention particuliere en
relation avec un accroissement éventuel du développement dans ces zones. Plusieurs secteurs se trouvent en
zone de confinement libre et peuvent potentiellement avoir un impact sur la qualité de I'eau souterraine. Des
mesures préventives comme la conservation des boisés actuels peuvent étre une solution pour la protection des
aquiferes, mais plusieurs solutions demeurent disponibles pour la protection des zones de recharge.

Les actions suggérées ce trouve dans l'essai : Appropriation des connaissances sur I’eau souterraine vers une
intégration dans le schéma d’aménagement et développement.



SYNTHESE

Ce que la carte représente

La carte synthése correspond au regroupement de
I’ensemble de I'information pertinente permettant
d’illustrer les liens entre les éléments du portrait par
rapport au diagnostic.

Comment se servir de la carte

La carte est assez complexe a prime abord. Avant
d’aborder la carte synthese, il est important de faire
I’analyse individuelle des cartes produites précé-
demment. La carte synthése doit étre utilisée afin
de visualiser d'un seul coup d'oeil les différentes
informations utiles a la détermination des enjeux
en relation avec la protection des zones de recharge
ou d’autres enjeux reliés a I’eau souterraine.

Comment la carte a été produite

La carte syntheése a été produite par le regroupe-
ment de plusieurs informations déja produites
précédemment.

Interprétation

Coaticook

La carte synthése résume I'ensemble de la situation sur I'eau
souterraine sur le territoire de la MRC de Coaticook qu’il est
important de considérer en relation avec I'aménagement du
territoire.

Val-Saint-Francois
La carte synthése résume I'ensemble de la situation sur I'eau
souterraine sur le territoire de la MRC du Val-Saint-Francois qu'’il

est important de considérer en relation avec I’'aménagement du
territoire
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Occupation du sol :
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mise a jour de
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Figure 19. Carte synthése du territoire de la MRC de Coaticook.
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‘:E 2013, 358 p.
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(SDA) & I'¢chelle 1/20 000; Gouvernement du Québec, Direction générale de

Figure 20. Carte synthése du territoire de la MRC du Val-Saint-Francois.



Outils de planification territoriale

Nous avons vu lors de la présentation du processus d’évaluation d’impact sur les eaux
souterraines et de la méthode de priorisation des zones de recharge a protéger qu’elles
identifient des zones d’intervention. La premiére visait a évaluer les secteurs ou I'impact
sur la recharge est le plus important. La seconde cherchait a prioriser les secteurs selon
leur niveau d’impact (faible a élevé).

Apres ces étapes, il est maintenant possible de pour-
suivre I'intégration des connaissances dans la plani-
fication. Ici, il ne sera pas question d’'une méthode
d’insertion des acquis dans les différents documents
de planification territoriale, mais plutot d’une sug-
gestion d’outils de planification territoriale perti-
nents. Dans le présent document, un nombre limité
d’outils a été retenu. Seuls ceux qui nous paraissaient
adéquats a la gestion durable des zones de recharge
seront présentés. Quoiqu’incomplet pour une ges-
tion optimale de I’eau souterraine, I’ensemble des
outils retenus sont les suivants:
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e Le schéma d’aménagement
et de développement;

e Les grandes affectations du territoire;
e Les territoires d’intérét;

e Le plan d’urbanisme;

e Le plan directeur de 'eau;

* Lacommunication;

e La participation publique.
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Schéma d’aménagement

et de développement

Comment l'outil peut-il étre
appliqué aux enjeux de I'eau
souterraine

Le schéma d’aménagement et de développement est
un élément de premier plan pour I'intégration des
connaissances sur I’eau souterraine. Il informe sur
la vision, les orientations et les actions au sein du
territoire régional. Le SAD permet une planification
territoriale pour laquelle I'ensemble des acteurs du
territoire sont concertés afin d’atteindre une pro-
tection de I’eau potable. Deux constituants du SAD
sont particulierement pertinents pour I’intégration
des connaissances sur les eaux souterraines, soit les
grandes affectations du territoire et les territoires
d’intéréts. L’importance de ces sections est expli-
quée un peu plus loin.

Un bon exemple est la MRC d’Argenteuil, qui a inté-
gré les connaissances PACES dans un chapitre uni-
quement dédié a I'eau souterraine au sein de son
SAD. Il se divise en trois sections: I'eau de surface,
I’eau souterraine et I'interrelation de I'ensemble du
cycle de I’eau. Il peut donc étre utile d’avoir un cha-
pitre uniquement dédié a la ressource en eau (eau
de surface et eau souterraine). Néanmoins, il est pos-
sible d’avoir des sections qui seront intégrées aux
parties de votre schéma actuel.

Le schéma présente-t-il des informations
sur I’eau souterraine?

Fait-il état des enjeux sur I'eau?

Les informations sont-elles facilement
communicables aux municipalités ?

Le SAD posséde-t-il des représentations
cartographiques sur la question des eaux
souterraines?
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Grandes affectations du territoire

Description de I'outil

«La détermination des grandes affectations du
territoire montre la maniére dont la municipa-
lité ou la MRC souhaite utiliser le territoire. Elle
permet aussi d’agencer les utilisations du terri-
toire > (MAMH, 2021).
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Interrogations::

Notre territoire posséde-t-il déja des vocations
qui aident a la protection des zones de
recharge?

Nos affectations du territoire présentent-elles
des incompatibilités ? De quelles natures
sont-elles?
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Interrogation :

e Notre territoire posséde-t-il des spécificités
pouvant jouer un réle de protection du milieu
(biophysique, paysage) ou récréotouristique ?

L

Territoires d’'intéret

Description de I'outil

«La détermination des territoires présentant un inté-
rét historique, culturel, esthétique ou écologique per-
met d’identifier et de circonscrire physiquement les
ressources patrimoniales dans leur sens le plus large.
Elle permet aussi de favoriser le maintien ou le déve-
loppement des caractéristiques qui leur sont propres
et de renforcer, par le fait méme, le sentiment d’ap-
partenance a un milieu de vie donné »(MAMH, 2021).




Plan d’'urbanisme

Description de I'outil

«Le plan d’urbanisme est le document de planification qui
établit les lignes directrices de I'organisation spatiale et phy-
sique d’une municipalité tout en présentant une vision d’en-
semble de I’'aménagement de son territoire (MAMH, 2021) ». .

S
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Remarque:

* Peut servir a affiner le processus de protection
des zones de recharge aux réalités locales.
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Plan directeur de I'eau

Description de I'outil

«En vertu de la Loi affirmant le caractére collectif
des ressources en eau et visant a renforcer leur pro-
tection (Loi sur I'eau), le mandat principal des orga-
nismes de bassins versants est d’élaborer, de mettre
a jour, de promouvoir et de suivre la mise en ceuvre
d’un plan directeur de I'eau (PDE).

Un PDE est un outil de planification ayant pour but
la mise en ceuvre d’une gestion intégrée de 'eau a
I’échelle d’un ou de plusieurs bassins versants. I
permet d’assurer une gestion saine et efficace des
activités et usages liés a I'eau sur le territoire d’un
bassin versant.

Développé par les OBV, en concertation avec les
acteurs du milieu, ce document stratégique ras-
semble les éléments d’information nécessaires a la
compréhension des problémes d’ordre hydrique et
environnemental d’un bassin versant ainsi que les
solutions envisagées pour y remédier, notamment en
matiere de protection, de restauration, de mise en
valeur de I'eau et des écosystemes associés. Il définit
de plus les objectifs a atteindre et priorise les actions
a entreprendre pour y arriver (MDDEP, 2007). »
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Interrogations::
Quels sont les objectifs du PDE?

notre bassin versant?

Comment l'outil peut étre appliqué
aux enjeux de l'eau souterraine

Le plan directeur permet d’avoir un portrait de la
ressource en eau (eau de surface et eau souterraine)
sur 'ensemble de leur territoire. Le PDE prend en
compte la réalité territoriale d’un bassin versant. De
ce fait, il permet d’avoir une coordination entre les
MRC et, ainsi, il fournit une vision intégrée de la ges-
tion de I'eau pour qu’elles travaillent de concert a
I’échelle régionale.

De plus, le plan directeur de ’eau permet une
concordance entre la gestion intégrée de I'eau et les
schémas d’aménagement et de développement en
prenant compte des enjeux ayant émergé lors de
processus participatifs rassemblant les acteurs de
I’eau. La prise en considération des enjeux de I'eau
souterraine dans les PDE permettrait aux municipa-
lités d’avoir une référence documentaire et un appui
aupres des acteurs de 'eau. Cet appui pourrait sup-
porter le role conseil auprés des élus et des citoyens
afin de sauvegarder des milieux a risque.

Avons-nous une situation similaire avec d’autres territoires de

Impactons-nous des ressources en aval de notre localisation ?

T
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Communication

Comment l'outil peut étre appliqué
aux enjeux de l'eau souterraine

La communication est essentielle pour sensibiliser
et pour vulgariser les informations sur I'eau sou-
terraine. Les groupes cibles sont divers. Chacun
des messages doit étre adapté selon le niveau de
compréhension de la notion sur I'’eau souterraine
et son objectif. La communication peut servir afin
d’expliquer des enjeux comme la contamination
naturelle de I’eau souterraine ou la disponibilité de

laressource. L'usage de plateforme web des muni-

cipalités partage les informations nécessaires aux

citoyens. Par exemple, la Ville de Sutton diffuse
I'ensemble des avis publics a sa communauté sur
les enjeux des sources d'eau.

3
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Interrogations::

e Comment informer les citoyens des impacts des activités anthropiques
sur les ressources en eau?

e Comment inciter les usagers de puits privés a analyser I'eau de leur puits ?

e Comment pouvons-nous faire pour sensibiliser la population
aux enjeux liés a I’eau souterraine ?
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Participation publique

Description de I'outil

«La participation publique désigne I'ensemble des
processus et activités permettant a I'organisme muni-
cipal d’intégrer les préoccupations, les besoins et les
valeurs de la collectivité dans sa prise de décision.
Le terme «participation» s’applique donc a I’éven-
tail complet des méthodes par lesquelles le public
peut prendre part aux décisions qui le concernent
(MAMH, 2021).»
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Interrogations::

Devrons-nous faire des séances de consultation
afin de connaitre l'opinion et d’informer sur la
situation de la resource en eau avec des experts
aupres de la population?

Comment recueillir des témoignages sur la
situation locale ou régionale de I'eau?

Quel peut étre I'implication de la population
dans la collecte d’information sur I’'eau
souterraine?
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Outils reglementaires

Nous préconisons une reglementation discrétionnaire a la gestion des activités ayant des
impacts sur I’eau au lieu d’une reglementation coercitive, puisque tout projet, s’il est bien
fait, présente un faible risque a la ressource, mais doit étre accompagné d’un processus
d’évaluation avec des exigences élevées pour s’assurer de la démarche afin de sécuriser
la ressource. De plus, I'échelle des données du PACES ne convient parfois pas a |'échelle
de la municipalité, mais peut guider sur les secteur a prioriser et les tendances.

Les réglements qui ont été sélectionnés présentent un potentiel a différentes fins pour
la protection de I'eau souterraine.

Ci-dessous, voici les reglements retenus :
e Plantation et abattage des arbres

» Réglement sur la gestion des contraintes naturelles et anthropiques

e Mesure de contréle intérimaire

e Réglement de zonage

e Plan d’aménagement d’ensemble (PAE)

e Plans d’implantation et d’intégration architecturale (PIIA)

e Réglement sur les permis et certificats en urbanisme
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Plantation et abattage des arbres

Niveau d’application
Municipal et supralocal

Comment l'outil peut étre appliqué
aux enjeux de l'eau souterraine

L’utilisation du réglement sur la plantation et I’abattage des arbres
peut servir pour conserver la vocation de boisés. La conservation en
boisé permet de diminuer la pression sur le site ou la condition de
confinement est libre. Par exemple : la MRC de Rouville a appliqué ce
reglement afin de préserver la vocation des boisés privés sur son terri-
toire. Par le fait méme, elle protége les zones de recharge.

e~
% Interrogations:: §
=« Leterritoire posséde-t-il des boisés sujets a un intérét %
§ écosystémique et de conservation de la ressource? %
§ * Quel est le potentiel agricole des boisés? %




Reglement sur la gestion

des contraintes naturelles
et anthropiques

Niveau d’application

Municipal et supralocal

Comment I'outil peut étre appliqué
aux enjeux de l'eau souterraine

Le réglement sur la gestion des contraintes natu-
relles et anthropiques pourrait permettre a une
MRC de créer un cadre législatif pour la prévention

de la contamination et la protection de I'eau sou-

terraine. Actuellement, il n’y a pas de reglement

propre a la prévention et a la protection des puits
de catégories 2 et 3 et des puits privés. Par ailleurs,
les secteurs a forte vulnérabilité sont sujets a des
mesures afin d’atténuer les activités incompatibles
sur le territoire. En visant un principe de précaution,
ce réglement viendrait combler I’absence d’outil
propre a I’eau souterraine dans les SAD. D’ailleurs,
ce réglement peut étre modulable selon les réalités
territoriales locales.

Par exemple, selon notre compréhension, il peut
régir les activités qui portent atteinte a la sécurité
publique, a la santé publique, a la protection de
I’environnement et au bien-étre général. Une MRC
pourrait ainsi créer un reglement sur mesure selon
laréalité de leur territoire afin de préserver les zones
de recharge.



Mesure de controle intérimaire

Niveau d’application

Supralocal

Comment l'outil peut étre appliqué
aux enjeux de l'eau souterraine

La mesure de contrdle intérimaire permet d’élabo-
rer une réglementation temporaire afin de s’assurer
de I'intégration des nouvelles mesures aupres des
différents cadres réglementaires municipaux. Cet
outil pourrait étre utilisé pour I’élaboration d’un
cadre réglementaire entourant I’eau souterraine. Par
exemple, les MRC a I’étude peuvent utiliser le régle-
ment de mesure de contrdle intérimaire pour laisser
le temps nécessaire a I'intégration d’une conformité
entre le SAD et les plans d’urbanisme.




Reglement de zonage

Niveau d’application

Comment l'outil peut étre appliqué
aux enjeux de l'eau souterraine

Le réeglement de zonage est central a la grande
majorité des outils de planification du territoire. Par
exemple, I'instauration d’une zone d’intérét écolo-
gique doit par le fait méme étre modifiée par le regle-
ment de zonage. Dans le cas de I’eau souterraine,
on pourrait imaginer que le réglement de zonage
régirait les activités potentielles selon les degrés
de vulnérabilité de I’aquifere.

F

Interrogations :

Les conditions de confinement, de vulnérabilité
et de priorisation des zones de recharge sont-
elles prises en compte avant I’autorisation
d’activités dans un secteur?

Y a-t-il déja eu des problémes de qualité d’eau
dans le secteur?

Y a-t-il déja eu des épisodes de déficit
d’approvisionnement d’eau?
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Plan d’'aménagement d’ensemble (PAE)

Niveau d’application
Municipal

Comment I'outil peut étre appliqué
aux enjeux de l'eau souterraine

Le plan d’aménagement d’ensemble permettrait, lors
du développement de nouveaux quartiers résiden-
tiels, de changement de fonction ou de projets de
villégiature de prendre en considération les enjeux
de I'eau souterraine sur le territoire cible, notamment
dans la prévention de la dégradation de I'eau potable.
Par exemple : lors du développement d’un nouveau
lotissement dans une municipalité, le PAE peut régir
la portion de territoire qui doit étre perméable afin de
s’assurer d’une infiltration suffisante dans le sol pour
minimiser les impacts sur la recharge de I’aquifere.




Plans d'implantation et

d’'intégration architecturale (PIIA)

Niveau d’application
Comment I'outil peut étre appliqué
aux enjeux de l'eau souterraine

L’usage d’un plan d’implantation et d’intégration archi-

tectural permet de conserver, lors du développement

de nouveaux quartiers, des boisés, des terres en friche

ou des milieux humides. Le maintien de ces zones per-

met une infiltration de I'eau dans le sol afin de mainte-
nir un bon niveau de recharge de I'aquifere.




Reglement sur les permis

et certificats en urbanisme

Niveau d’application

Comment I'outil peut étre appliqué
aux enjeux de l'eau souterraine

En lien avec différents réglements et I'idée d’instaurer une grille
de compatibilité de I'usage, la municipalité ou la MRC peut
exiger des modalités spécifiques selon le secteur en matiere
d’étude hydrogéologique afin de connaitre les risques sur la
ressource. La demande d’étude pourrait étre en fonction d’un
palier de vulnérabilité. Par exemple le niveau d’étude hydrolo-
gique et des autorisations doit étre complet dans les secteurs
en contexte de confinement libre. Enfin, la municipalité ou la
MRC peut demander des conditions spécifiques afin de s’as-
surer de la bonne gestion de I’activité et d’éviter la dégradation
de I’eau souterraine.

Plusieurs autres reglements potentiels applicables pour la
protection des zones de recharge a protéger : réglement sur
les usages conditionnels, projet particulier de construction, de
modification ou d’occupation d’un immeuble (PPCMOI), etc.




Dans le cadre de ce projet, deux fiches
récapitulatives ont été construites. La pre-
miére présente des outils de planification
en aménagement du territoire (fiche 4) et la
seconde, des outils réglementaires (fiche 5).
Les outils retenus sont ceux présentés a la
section précédente. Ils ont été catégorisés
en trois classes : recommandés, applicables
ou non applicables a différentes situations
ou actions.

Le terme recommandé désigne cet outil
comme étant préférable aux autres outils
dans les circonstances décrites. Il s’agit
d’outils pour lesquels des exemples ont été
mis en ceuvre dans d’autres MRC. La caté-
gorie applicable, quant a elle, désigne ce qui
peut théoriquement étre utilisé pour I’at-
teinte des objectifs. Enfin, non applicable
se définit comme un outil qui ne peut pas
étre utilisé pour atteindre I'objectif recher-

ché ou dans la situation décrite. Ainsi, la
fiche dépeint trois cas de figure selon que
I’aménagement est en mesure de jouer un
r6le ou non sur les enjeux de qualité et de
quantité de la ressource en eau.

Une premiére situation possible concerne
les enjeux locaux d’approvisionnement et
de contaminations naturelles qui ne relévent
pas de ’'aménagement du territoire. Le
second cas réfere plutét a la protection des
zones de recharge et a la planification a long
terme de la préservation de la ressource en
eau, et non a la gestion immédiate de |’ap-
provisionnement en 'eau.



Outils d’aménagement du territoire Outils de

FiChe 4 communication

Schémas d’aménagement et de développement Orientation Sensibilisation
o - Plan gouvernementale et
Type de situation T “GrandesT T e d’urbanisme aménagement : Jucati
i | affectations du | d’intérét du territoire Education
et action territoire

Contamination
anthropique

O O
O

Perméabilisation
des sols

Protection
des zones de recharge

Protection
des puits privés

O
O

Protection
des écosystemes

Elaborer une grille de
comptabilité des usages en
fonction de la vulnérabilité

Mettre en place un suivi
de la bonne gestion
des usages a fort impact

Approvisionnement
local en eau

Qi@ @ O QI Q| Q| ©
O
O | O
OO (O |0 |0 |O |0
O
O

O

Contamination naturelle O

(O |Recommandé -Applicable -Nona li
yF\ /—\ /\



Fiche 5

Outils reglementaires sur I'aménagement du territoire

Type de situation
et action

Contamination
anthropique

Perméabilisation
des sols

Réglement
sur les usages
conditionnels

Plantation et
abattage des
arbres

Réglement sur les
plans d’implanta-
tion et d’intégra-
tion architecturale
(PIIA)

Réglement sur les

plans d’aménage-

ment d’ensemble
(PAE)

O

O

O

Protection

des zones de recharge

Protection
des puits privés

Protection
des écosystemes

Elaborer une grille de
comptabilité des usages en
fonction de la vulnérabilité

Mettre en place un suivi

de la bonne gestion

des usages a fort impact

Approvisionnement

local de I'eau

Contamination naturelle

Recommandé - Applicable
> &=

O O OO0

O O OO0

O

O

Reglement sur
les permis et
certificats en

urbanisme

Réglement sur
la gestion des
contraintes
naturelles et
anthropiques

O

- Non applicable

Reéglement
de zonage







Constats a partir de la pratique




Constats

La derniére section du guide présente les constats en deux volets. D’abord, I'’énumé-
ration des limites et des défis actuels identifiés dans le cadre du projet (voir fiche 6).
Ensuite, nous proposons des recommandations a mettre en place (voir fiche 7) pour la
protection des zones de recharge et de la ressource en eau.




Fiche 6
Défis actuels et futurs

Les limites actuelles a I'intégration des connaissance sur I'eau souterraine dans les sché-
mas d’aménagement et de développement

' La disponibilité de I'information pour la réa-

@ lisation d’un portrait détaillé sur I’eau sou-
terraine. Il ya plusieurs zones présentant une
absence d’informations.

{r."} La complexité de I'information sur
-y I'eau souterraine.

L’absence d’une orientation gouver-
% nementale de 'aménagement du ter-
ritoire sur la gestion intégrée de I'eau

souterraine. o )
Une validation des bases de données

est nécessaire puisqu’on y trouve plu-
E sieurs discordances entre elles et la
Le temps a limité I’analyse des réalité du territoire.

@ enjeux de protection de la qualité
de l'eau.



Fiche 7
Recommandations

Les outils et réflexions présentés dans ce document, soit une méthode de priorisation
des zones de recharge, des outils de planification d’aménagement et des limites et défis
rencontrés, permettent de mieux saisir le role et les opportunités pour I'aménagement
du territoire par rapport a une gestion durable de la ressource en eau souterraine. Nous
proposons maintenant sept (7) recommandations qui présentent un intérét pour la suite
des travaux. Plus de détails a cet effet pourront étre trouvés dans I'essai de maitrise qui
a mené a la création de ce guide.

Lien du document de référence : https://ulaval.on.worldcat.org/oclc/1294477431

Orientation gouvernementale d’aménagement du
Etudes hydrogéologiques territoire sur la gestion intégrée de I’eau (GIRE)
@ Il est essentiel de poursuivre des études % L’élaboration d’une orientation gouverne-

\  hydrogéologiques sur le territoire pour affiner mentale est fondamentale afin d’accorder de

les résultats. Il ya encore des zones ol I’'on ne
posséde que trés peu d’information sur I'eau souter-
raine. D’ailleurs, 'augmentation des connaissances
permet d’assurer une meilleure gestion intégrée de
I’eau souterraine. Pour y parvenir, des études hydro-
géologiques sont souhaitables, en particulier lors de
nouveaux projets de développement. Il convient de
mettre a profit les données recueillies en les saisis-
sant dans une base de données commune. Enfin,
I’établissement d’un suivi de la qualité de I'eau des
puits fournirait des informations sur des indicateurs
temporels de I'état de la ressource.

I'importance, et une obligation, pour les MRC
et municipalités d’investir du temps et de |’énergie
sur les enjeux de protection de I'eau souterraine.
Les objectifs par rapport a la protection de I'eau
souterraine doivent étre abordés par le principe de
précaution avant que I’eau ne soit trop dégradée.
L'eau souterraine requiert une planification territo-
riale adéquate afin de préserver et de conserver une
eau de qualité et la quantité pour la consommation
(humaine et animale), les écosystéemes, |’agricul-
ture et plusieurs autres fonctions, et cela se passe
d’abord par un cadre gouvernemental:



Accompagnement et programmes

Eé? Les données PACES demeurent sous-uti-
lisées par les organismes de bassin ver-
sant et les municipalités régionales de
comté. Deux constats émergent devant la qua-
si-absence de I'intégration des connaissances
sur I’eau souterraine dans leurs documents de
planification respectifs (PDE et SAD). En pre-
mier, il est nécessaire que les actions des PDE
soient développées avant que les MRC ne com-
mencent a considérer I’eau souterraine dans leur
SAD, ce qui n’est actuellement que rarement le
cas. Ensuite, I’attente de I'orientation gouverne-
mentale d’aménagement du territoire sur la ges-
tion intégrée de I'eau (GIRE) limite I’élaboration
concreéte d’actions ou d’objectifs dans les SAD.
Par ce concours de circonstances, il est présente-
ment favorable d'offrir un accompagnement aux
OBV et aux MRC dés que possible afin d’assurer
une appropriation et une utilisation des connais-
sances issues du PACES dans les PDE et SAD,
mais aussi pour I'initiation d’une série d’actions
locales ou régionales.

Malgré ses réalisations anticipés par rapport a la
publication de I'OGAT GIRE, ces exemples concrets
sur le territoire du Québec bénéficieraient a I'élabo-
ration du contenu pour I'OGAT.

Cette démarche d’intégration de I’eau souterraine
dans les actions des PDE et dans les SAD peut
prendre plusieurs formes. L’une d’elles serait que
le ministére de I’Environnement et de la lutte au
changement climatique ou le ministere des Affaires
municipales et de I’habitation développe deux pro-
grammes: 1) un programme systématique dont la
finalité serait d’abord d’offrir un accompagnement
pour l'intégration des connaissances sur l'eau dans
les PDE et dans les SAD, 2) un programme de soutien
a la réalisation concréte des actions sur le territoire.



Le premier programme servirait a la péren-
nisation du transfert des connaissances des
PACES aux différentes instances. Il serait
mené par le RQES et viserait a offrir un
accompagnement territorialisé et indivi-
dualisé pour développer le contenu a inté-
grer dans les documents de planification
territoriale. Etant I'intermédiaire entre les
groupes de recherche et les acteurs sur le
territoire lors des ateliers de transfert des
connaissances, il jouerait un réle dans le
support des OBV et des MRC a I’échelle
provinciale pour identifier les enjeux et
les traduire en orientations et en actions
pour I’'aménagement du territoire. Le RQES
relayerait alors les connaissances aux OBV,
ainsi que les outils nécessaires pour I’ac-
compagnement des MRC et municipalités.
Cette approche assurerait la concertation
et la cohérence inter-MRC de la vision du
«systéeme eau» (eau de surface et eau
souterraine).

Le second programme offrirait un support
financier pour les futures initiatives décou-
lant des actions du PDE ou du SAD. Les
municipalités seraient accompagnées par
I'OBV de leur région afin de réaliser des
projets concrets pour la protection de la
ressource en eau. Possédant une vision
d'ensemble du bassin versant, I'organisme
de bassin versant proposera un plan d'in-
tervention pour les MRC du territoire et
leurs municipalités. Le financement pro-
viendrait de ministéres comme I'INSPQ, le
MELCC, le MAPAQ ou le MAMH.




Fournir une personne-ressource
sur I’eau souterraine régionalement

== Cette recommandation vise a apporter un sou-
tien supplémentaire spécifique aux municipali-
tés, a la MRC et a I’OBV. Ainsi, un expert régional
en hydrogéologie pourrait répondre aux questions
et aider dans la demande future d’études hydrogéo-
logiques spécifiques. En ce sens, un hydrogéologue
mandaté par le gouvernement pourrait étre une
ressource a long terme et cela permettrait aux amé-
nagistes de se consacrer aux enjeux d’aménagement
du territoire en relation avec la protection des zones
de recharge de I'aquifere.

Intégration d’un chapitre dans le SAD
La création d’un chapitre sur la ressource
— en eau est envisageable dans le schéma
d’aménagement. Le chapitre se compo-
serait d'une premiére section commune a la
ressource en eau et d'une seconde section sur
les particularités de I'eau de surface et de I'eau
souterraine. De plus, la présence de cette infor-
mation dans le SAD aiderait a la compréhen-
sion et a la sensibilisation a la vulnérabilité de

la ressource en eau.
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Exemples de cas :
e MRC d’Argenteuil ;
e MRCdel'Assomption;
e MRC de Rouville.
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Soutenir le role des organismes de bassin versant

Les organismes de bassin versant s’assurent
OBV 4’unebonne gouvernance de I'eau dans le cadre
de leurs fonctions. Toutefois, la majorité des OBV

se consacre exclusivement a la gestion de I'eau de
surface. L’'eau souterraine est souvent mise de coté.
Plusieurs raisons expliquent ce désengagement
comme le manque de financement, I’absence d’en-
jeux soulevés par les acteurs de I’eau, le manque de
personnel, etc. (QOBVQ, 2020). Etant un organisme
central dans la gouvernance de I'eau et la mise en
relation avec les acteurs de I'eau de surface et de I'eau
souterraine afin d’avoir un portrait d’ensemble du
bassin versant et de I'inclure au PDE, I’OBV devrait
recevoir des ressources additionnelles pour pouvoir
prendre en compte adéquatement I’eau souterraine.

Concertation avec les citoyens,
- les agriculteurs et les élus
€32 || est essentiel de réaliser un processus de
concertation sur les questions de I'eau de
facon intégrée: eaux de surface et eaux souter-
raines. La concertation est un volet important dans
le devoir des municipalités et des MRC, c’est pour-
quoi la participation des citoyens, des agriculteurs
et des entrepreneurs est primordiale pour favoriser
I’acceptabilité sociale et le sentiment d’apparte-
nance a l'or bleu.



Conclusion




Ce guide est un outil d’appropriation des connaissances sur I'eau sou-
terraine. Il offre ala municipalité régionale de comté une démarche pour
définir des interprétations cartographiques des parametres hydrogéo-
logiques ainsi que des pistes de solution pour I’application des outils
d’aménagement et des outils réglementaires.

A l'intérieur de cet ouvrage, nous avons abordé le processus méthodolo-
gique de la délimitation de zones de recharge a protéger et |la priorisation
de celles-ci. Celui-ci est accompagné d’exemples de cas, soit la MRC
du Val-Saint-Francois et la MRC de Coaticook, toutes deux localisées
dans la région administrative de I’Estrie. Nous avons aussi présenté les
outils et reglements que nous jugeons les plus pertinents a une plani-
fication régionale et locale de la gestion durable sur I'eau souterraine.

Finalement, les limites et défis actuels suivis des recommanda-
tions pour la protection sur I’eau souterraine sont énoncés dans
la derniére section. Il convient de rappeler que I’adoption d’une
OGAT Gestion intégrée de I'eau (GIRE) est essentielle pour le
développement d’une planification et d’actions intégrant la
protection et la gestion durable des eaux souterraines au sein
des MRC et des municipalités du Québec.

Par ailleurs, ce guide s’attarde spécifiquement aux enjeux de
qualité d’eau et trés peu aux enjeux de quantité d’eau. La raison
principale est que le volume de données requises pour appuyer
un diagnostic sur les problématiques de quantité d’eau était
insuffisant au moment de la rédaction. Cet enjeu mérite donc
qu'on s’y penche ensemble, en collaboration, dans le futur et
en fonction de la production de nouvelles connaissances. Le
travail concerté permet de joindre les forces pour atteindre des
résultats au-dela des attentes afin de protéger une ressource
essentielle qui nous touche tous.
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