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Mise en contexte

Publie le 04 octobre 2011 4 07h13 | Mis & jour le 04 oclobre 2011 4 OTH13

Eau potable: encore quatre a cing ans de
travaux

Paul
ﬂ Desroches

La Nouvealliste
(Trods-Riviéres) Le plan directeur
de ka Ville de Trods-Riviires
présenté 4 Québac afin da venir
& bout des problémes
dapprovisicnnement en sau
potable dans le secteur est de la
Ville préwoil des travaux qui
Féchelonneront encore sur
quatre ou cing ans. Des travaux
au cours desquels los cloyens
seront eue-mémes appelés &
faire preuve de patience ol de
collaboration

ot

Publié le 20 aoat 2011 a 09h08 | Mis 4 jour le 20 ao0t 2011 4 09h08

O se souviendra gque la Ville a
sonné Falame auprés des
antreprenaurs il ¥ a deux
semaines, ralentissant le
[éveloppement domiciaire pour
dwviter de mettre rop de pression

Publié le 23 septembre 2011 & 06h42 | Mis a jour le 23 septembre 2011 a 06h42

Pénurie d'eau potable: des
investissements de 700 M$ en péril

C'élait le branle-bas de combat 4 Sainte-Marthe-du-Cap, hier, afin de rétablir
le probleme d'eau potable. Quelque 5000 résidents de ce secteur de Trois-
Riviéres doivent faire bouillir leur eau pendant au moins une minute,

Photo: Eve Guillemette

Avis d'ébullition pour 5000 citoyens

Publié le 24 décembre 2011 & 00h00 | Mis & jour le 25 décembre 2011 & 08h58
De I'eau souterraine contaminée par le gaz
de schiste

EXCLUSIF

Marie-Eve Lafont;
Le Nouvelliste
(Trois-Riviéres) Enc
des citoyens du sec! |
Trois-Riviéres doive
boi leur eau penc
moins une minute, e Karlis Muehlenbachs, un spécialiste de Ia signature chimique du gaz, croit que les problémes de fuites vont K
nouvel ordre. Cette | continuer d'affecter 'industrie du gaz de schiste
quelque 5000 réside
Sainte-Marthe-du-C; PHOTQ ARCHIVES LE SOLEIL
touchés et ce ne sont pas des
bactéries les coupables mais
bien les orages.

o ases ¢ Publié le 03 janvier 2012 & 05h00 | Mis & jour le 03 janvier 2012 4 06h35

important. Il semble ¢ - r r - -
sommuncaton o FaUt-il une étude détaillée des eaux
souterraines?

entre les puits et la re
principale. «A la suite
orages, il y a eu une
du systéme de lectur
appareils indiquaient

Paul
s Desrc

o

8
(Trois-Riviéres
directives de la

dans le secteu
Riviéres ont fai
d'un entrepren
semaine. Inqui
pouvoir contint
développemen
problémes d'af
en eau potable g
avec la Ville de
table de travail
trouver des sol

!

e - 2
La Ville de Trois-Riviéres et les promoteurs discutent de solutions en ce qui
concerne le probléme d'eau potable dans l'est, ce qui enraine un
ralentissement du développement domiciliaire.
Photo: Olivier Croteau

faisait parvenir
entrepreneurs,

N~
Publié o 21 septembre 2011 & 07h07 | Mis & jour le 21 septembre 2011 & 0ThOT

e developpen U frein au développement domiciliaire

assez d'eau alors gui

l -
o e
Le Nouvelliste

Les problémes

dr'approvisionnement en ea
polable dans le secteur sl
Trois-Riviéres lorcent la Vil
malire un frein sux nouvea
développements domiciiain
qui pourraient se faire dans
sacteurs Cap-de-la-Madale
Sainta-Marthe et Saint-Lou
France, a appris Le Nouvel

C'est du moins ce quindiqu
courmiel de la Direction de
Faménagement, gestion at
développement durable du
territoire, qui @ dbé envoyd
diffésrents promoteurs cono
el donl nous avons oblenu
copie,

Jean-Francois Hélie, professeur associé au département des sciences de la Terre et de I'aimosphére de TUQAM gﬂ

ne voit aucune raison de ne pas faire le portrait isotopigue régional des eaux souterraines
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Mise en contexte

Livrables et attentes des partenaires:

yRapport accessible au public

yCartes thématiques sous la forme d’un atlas: localisation
des aquiferes, vulnérabilité des eaux, qualité des eaux...

yBase de donnée géoréeférencée
vArticles scientifiques, conférences, formation
vAjouts de puits au réseau de suivi du MDDEP
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Mise en contexte

» Caractérisation des eaux souterraines du sud-ouest
de la Mauricie

> Financement :

MDDEP : 681 000%

CRE : 75 000%

MRC de Maskinongé :10 000$%

UQTR : 67 000% (ressources humaines et matérielles)

Commission géologique du Canada (forages et géophysique)

>
>
>
>
>
>

Ville de Trois-Rivieres: forages
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Mise en contexte

Piedmont
Plateau Laurentien

Plaine argileuse
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Travaux effectués entre 2009 et 2013

Collecte et tri d'informations existantes
Acquisition de nouvelles données
Relevés Quaternaires
Relevés géophysique
Essais de pénétration au cdne
Forages de différents types
Essais de pompage et de perméabilité
Echantillonnage d’eau souterraine
Création d'une base de données
Cartes et calculs



Résultats de I'étude:
Cartes de la couverture du sol et des types de vegeétation

Peuplernent forestier

M Bétulaie
I Cédrigre
- 5 » I Feuillus d'essences intolérantes
- Hydrographie ¢ 7 S & [ b M Feuillus d'essences tolérantes
[ zone agricole ¢ B, o I Mélézaie
- Forét mixte ¥ i % = X R, el e ¥ I Pessitre
33 g P 2 U % B Peuplerment mélangé
- Forét coniférss R, \ ” : Z B Peuplerais
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Résultats de I'étude:
Cartes physiographiques: MNA et pentes

Pentes (%)

15000 20000

o 5000 10000




Résultats de |I'étude:
Cartes topographique et hydrographique

7 Réseau routier
7 Réseau hydrographique
O Miliew forestiar
[ Miliew dégage
B Miliew hurnide



Résultats de I'étude: Géologie du socle rocheux

Géologie
 Carte uniformisée par Hébert
. Précambrien: roches cristallines:

Mékinac Taureau, Terrane de
Morin, Suites intrusives

 Paleozoique: sédimentaires:
Blake River, Trenton, Utica et
Lorraine

- } Domalne de Mékinac- Taureal

CJ  Domaine de Porneuf-Mauricie

 Falille de Saint-Cuthbert Ordovicen

=i Groupe da Larraine
B Groupe dUtica

H

Groupe da Trenton

;}Gmupe da Black River

——>  Tolaone st pencage
iar

5000 10000 15000 20000



Résultats de I’étude: Topographie du socle rocheux

Topographie du socle
e Varie de -100 a 500 m
. Précambrien: relief accidenté

 Paleozoique: dépression centrée
sur lac St-Pierre

« Dépression le long de la faille de
Saint-Cuthbert

Eldvatian {m)

EiE




Résultats de |'étude: Géologie du Quaternaire

Géologie du Quaternaire

 Sediments quaternaires anciens
(non affleurants)

 Till de Gentilly

« Sediments fins

 Moraine de Saint-Narcisse

« Sables deltaiques, littoraux et
alluvionnaires

« Sédiments organiques

. Fossiles: Portlandia arctica 11 250
ans, fragments de bois 7 400 ans et
8 900 ans

0w e &
Halocene Wisconsinien sup Sangamaonien supérieus
ECe Dépits d'dboulis EMd  Sédirmerts marins deftaiguees Bl Tc  Till en couverturecontinue B @ Formetions non différencides
00 Depots organiques [CIMb  Seédiments maring Ittoraux B Tr  Till remanie
I E Sddiments éoliens [IMa  Sédiments marins fins 4'eau prefonde. [ Trm Till rernanié sur roc Ml fin  Roches précambriennes
ClAp  Allavians de terraszes fluvistiles [FlGa  Sédiments d épandage proglaciaire COTm  Till en couverture discontinue
DAt Allevions actuelles WlG:  Sédiments justaglaciaices
[tk Sédiments lacustres Iittoraus Ml GxT Sédements de la moraine de Saint-Maresse

MLld Sédements lacustres deftaiques
Mg Sédiments rernaniés par glissement de teran




Résultats de I'étude; Epaisseur des dépdts meubles

Epaisseur des dépdts

*  Varie de nulle 2 150 m
*  Faible couverture sur Bouclier} } %=,
Canadien o

«  Fortes couvertures secteur dev~
Trois-Rivieres
« Erosion le long des vallées

Epalsasur des dépdts (m) .
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Résultats de I'étude: Modele géologique tridimensionnel

Objectifs

« Extension souterraine des unités hyrostratigraphiques
« Aide pour préparation de livrables
« Compréhension régionale de la mise en place des depots




Socle rocheux
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Sédiments gquaternaires anciens

Trois-Riviéres

Montréal



Till glaciaire
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Sédiments fluvio-glaciaires

Trois-Riviéres
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Résultats de I'étude: Coupes hydrostratigraphiques

Nappe libre
sables deltaiques.

St-Elie

Charette
Saint-Narcisse

Moraine de

Aquifére captif
Composé de sédiments fluvio-glaciaires
—_—

Saint-Barnabé

Nappe libre paléodelta St-Maurice
——

Pointe-du-Lac

Notre-Dame-du-Mont-Carmel

Nappe libre paléodelta St-Maurice
—

Saint-Louis-de-France

Riviére Saint-Maurice
Cap-de-la-Madeleine

Composé de sédiments fluvio-glaciaires.
—_—

Nappe libre paléodelta St-Maurice:
—_—

Notre-D

Nappe libre paléodelta St-Maurice
—

Saint-Etient

Riviére Yamachi
Riviére Saint-M

Riviere Maskinongé
Riviere du Loup

Aquitere captt
Composé de sédiments fiuvio-glaciair
—_

Riviére Du L«




Résultats de I'étude: Contextes hydrogéologiques

Contextes

«  Nappes libres : socle rocheli}
et sables -

 Nappes captives: sedime
fluvio-glaciaires et socle
rocheux + sédiments
guaternaires anciens .

 Aquitard régional: silt et arg
marine

l:lNanpe libre dans le socle rocheux ou le til
ENﬂppe ibre dépits maubles sur socle
I:lNappe libra depdls sur nappe captive
I:]Nanpe libre de dépits sur nappe semi captive
-Nappe caplive dans le socle rocheux ou le il e, o ’

I:INappe- semi-captive dans le socle ou le fill

;? Présance de nappe captive dans
== les sédiments fluvieglaciaires

20000

i T o 15000



Résultats de I’étude: Epaisseur et limites des nappes libres

Eprisseur nappe libre (mj) 3 &
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Résultats de I’étude: Piézométrie

Piézomeétrie de la nappe libre

« Conforme a la topographie
dans le bouclierCanadien

« Peuinfluencée par le résea
hydrographique dans les
basses-terres

a L0Ti EE i R -1 R T



Résultats de I’étude: Piézométrie

Piézomeétrie de la nappe libre
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esurgence

Vd

Zones de recharge et de r

tude:

'é

Résultats de |




Résultats de I'étude: Types d’eau

Types d'eau

 Bicarbonate-calcique (napp
libre — eaux jeunes)

Chlorure-sodique (deux
origines distinctes)

 Autres types d’eau = eaux
plus évoluées

Ha-S0d
nappe

NEppe captive

Nappe litire

¥ Limitedes eaux salin L]

-
5000 10000 15000



Résultats de I'étude: Temps de résidence des eaux

Datation

«  Moins d’un an dans nappes @<
libres paléodelta J

« Un adix ans dans eaux du
piedmont

« 10 -20 ans dans nappes du
socle rocheux du bouclier

« 10000 ans et plus dans
nappes captives sous la
plaine argileuse

Age (années)
Moins de 1an
1-5ans
5-10ans
10 - 20 ans

10 00C ans et plus

Cantaxtes hydrogdalogigues
4 moc/uappe libre
+ Roc/ Ma
ppe captive
®  Dipots meubles | Nappe libre
w

Dépots meubles | Nappe captive

—
e ® Limite des edux salines

-
o E) 10000 15000 20000



Résultats de I’étude: Qualité bactériologique

La
B

« 47 dépassements sur 120
(ouvrages individuels de ;
captage d’'eau souterrainejs

« Attribuables a I'activité

humaine ou aux vices de

construction du puits

& Aucun dépassemeant

L] Dépassement
Type de nappe phréatique

A  Nappe captive

& Nappe libre

o 5000 10000 15000



Résultats de I'étude: Qualité chimique

Problématiques CMA et OE

16 dépassements CMA VS Al
(Fluorures, Baryum, plomb et & s &1
nitrates) s

« 238 déepassements OE
repartis sur 110 puits

totaux dissous, chlorures,
durete, sodium et sulfures)

Iype de oépassements

» Dépassements CMA et OE (12)

= Dépassements CMA (3)

Dépassements OE (114)

Aucun dépassement (94)
Type de nappe phréatique

&
Nappe captive

. Nappe libre

] 5000 100040 15000



Résultats de I’étude: Origine des chlorures

 Les autres seraient dus aux
épandages de sel sur les
routes

 Limite des eaux marines

Br {meg/)
0,000
Eau salée
Lol
| Eau de mer pure | e
Y
Influence
‘ Eau de I'antienne \/0‘
Mer de Champlain | ¥ ®  Bruit de fond réglonal
: Seals déglacants
E umét
| . ®  Eaux salées marines
: Type de nappe
S e 4 Happe captive
: : : [ ] N
; ; i f appe libre
© NI HEATIORC TEMICONRISE & s
o Limite des eaux marines
i H Y
0,100 1,000 10,
1 (me

-
o S04 10000 15000



Résultats de I’étude: Prélevements

Prélevements

e 19,8 Mm?3 eau souterraine
e 79,8 Mm:3 eau de surface
(Shawinigan, Trois-

Rivieres et Louiseville)

3
- Eau souterraine
é - Eau de surface

Eau souterraing




Résultats de I'étude: Vulnérabilité des nappes
Calcul de l'indice DRASTIC

Depth to {5) Richaiae {4) Aquifer media (3) Soil type (2)

water table

1< 50 mm/an
[ 3 : 50-100 mmy/an

B 4 - Loam limoneux
B 5 - Loam

I 2 - Captif

MW2:23-3m

RS 6100180 mm/an B3 - Roches ignées ok
C15:9-15m  EH9:15-45m I & : 180-250 mm/an I:IS—Sable_etg(awesr 9-5ar:|= o
[C17:45-9m EE10:<15m WY 250 mm/an 9 - Gravier 110 - Affleurernents
7 < -«
Topography ‘1) Impact of (5} Conductivity (2) DRASTIC

vadose zone

m3:12-8%

C15:6-12 % [11 : Imperméable (argile) :;'::Teu!umnjs 11 : 5:x10-7 & 5:0-5 m/s S0 - 99 160 - 179
[E9:2-6% [ 2 : Imperméable (5ilt) W7 Sable G 3:A0-4 3 5:0-4 mfs EN100-119 [N180-199

M10:0-2% I 3 : Sédiments organigques

B : Sable et gravier G 5d0-4 3 Bd0-4 myfs E120-139 [ 200 - 205




Résultats de I’étude:

Nappes libres

« Paléodelta DRASTIC
entre 140 et 200

« Socle affleurant ou sous
une mince couche de till:
DRASTIC entre 80 et 140

Vulnérabilité des nappes libres

Ly - &
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. Wi,
. P Mk -
i : W .
LY
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Résultats de I'étude: Vulnérabilité des nappes captives

Nappes captives et semi-
captives

«  Semi-captives du
piedmont: DRASTIC entre
120 et 160

«  Semi-captives du
paléodelta: DRASTIC
entre 120 et 160

« Captives sous la plaine
argileuse: DRASTIC entre  ieeorastc
30 et 80

200

180

160

140

120

100

(=]

=)

40

20

'] 5000 D00 150



Résultats de I'étude: Densité des activités a risque

&a
Densité pondérée Pt i~ SOk T ‘ﬁ
des activités (AT S SPs SY e R
« 2500 activités anthropiques
« Concentrée sur Villes et
agglomerations

Somme du risque 4
par kilométre camré
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Conférence régionale des élus
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Conclusions

»Globalement, le total des prélevements d’eau
souterraine correspond a 3% du volume d’eau qui
recharge les aquiferes annuellement

»Malgré les cycles de fluctuation de la surface des
nappes d’eau souterraine, la tendance est stable
donc pas de surexploitation

»Les ressources en eau sont mal réparties sur le
territoire. Ce sont le paléodelta de la riviere Saint- iy
Maurice et les vallées du Piedmont qui ont le plus de Sm
ressources en eau souterraine

»Certains secteurs non exploités pourraient
constituer un aquifere intéressant pour les
mmunautés

>

MRE
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R Sraingagees
Conclusions
»Les principales problématiques de qualité sont

s d’origine naturelle et sont d’ordre esthétique (Mn et Fe)
Québec ma »Problematique de bacteries de puits residentiels

Développement durable,

GhNAD

>Epandages de sel

5 ’4 % »Empietement des zones urbanisées sur les zones de
i@ £\ ﬁ@ recharge, principalement a Trois-Rivieres (‘/‘)
oo »Le projet servira de source d’information pour W4

MRE

I'aménagement du territoire, la réalisation d’études

D7 D hydrogéologiques locales et les connaissances du e ¥
- grand public OBVRL
(;—‘\RE —~  »Les defis sont de diffuser I'information et de faire M

connaitre le projet

uuuuuuuuuuu
uuuuuuuuuuuuu
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Equipe de travail

» Coordination

> Yves Leblanc (UQTR)
> Stéphane Campeau (UQTR)

» Hydrogéochimie
Karine Lacasse (UQTR)

» Géophysique
» Compilation gé,0|09ique > CEGEP Thetford Mines
o Claude Hébert (CRE-Mauricie) > André Pugin (CGC)
Francois Hardy (Génivar)
Michel Parent (CCO) » Hydrologie - climatologie
> Ali A. Assani (UQTR)
» Modélisation et stratigraphie - Thomas Rousseau-Beaumier (UQTR)
> Guillaume Légaré (UQTR)

.. » Communications
» Forages et granulométries

_ ) > Myrabelle Chicoine (CRE-Mauricie)
> Francis Clement(UQTR) Isabelle Lessard B.Sc. (MRC Maskinongé)
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