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CONTEXTE 

 Nombreux aquifères importants dans le 
socle rocheux 

 Caractéristiques du « contenant1 » 
   comportement et qualité du  

  « contenu2 » 
 Diversité des contextes tectoniques, 

structuraux et lithologiques 
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1 unité géologique aquifère 
2 eau souterraine 



IL FAUT DONC: 

Une bonne caractérisation structurale des 
aquifères rocheux dans les différents contextes 
géologiques 
 

– Investigation litho-structurale adaptée à 
l’hydrogéologie 
 

– Liens entre contexte géologique et propriétés 
hydrogéologiques 
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Quatre étudiants 
et leurs terrains d’étude  

Provinces géologiques – Sud du Québec 
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Provinces géologiques – Sud du Québec 
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Provinces géologiques – Sud du Québec 
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Provinces géologiques – Sud du Québec 
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Diagraphie en forage 
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38 puits diagraphiés en Montérégie-Est 
(projet PACES-INRS) 

 
 
 

    Débitmètre 
L’eau 

    Température et résistivité électrique de l'eau 

    Gamma naturel 

Connaissance 
géologique 

    Susceptibilité magnétique 
    Résistivité électrique du roc 

    Propagation des ondes acoustiques 

    Diamétreur Systèmes de 
fractures     Sonde acoustique (Acoustic Televiewer) 

(R. Morin 2010-2011) 
(Crow et al. 2011) 



Sonde acoustique en forage 

11 (Crow et al, 2012; Open-File 7077, GSC) 



Familles de fractures 
et biais d’orientation 
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 Identification des familles de 
fractures 
 

 Correction du biais d’orientation 
(Terzaghi, 1965), dû à l’angle 
variable entre les structures et le 
forage 
 

 Évaluation de la fréquence réelle 
des structures 

 



Diagrammes de densité 
de pôles de fracture 
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 ► Direction NE-SO ( // structures géologiques régionales 
dans les Appalaches) 
 ► Systèmes de fractures orthogonales  

sans correction avec correction 

(Ladevèze, 2012) 



Provinces géologiques – Sud du Québec 
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Daphne S. PINO (MSc) 
Grenville; socle cristallin; 

affleurements 

Quatre étudiants 
et leurs terrains d’étude  



Provinces géologiques – Sud du Québec 
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Daphne S. PINO (MSc) 
Grenville; socle cristallin; 

affleurements 

Quatre étudiants 
et leurs terrains d’étude  



10km 

    Levé général 
265 affl.: coupe 

de route, lignes de 
rivage, carrières 

Levés structuraux 

16 (Pino  2012) 

Mur nord 

Mur sud 

Seuil de 
Kénogami 

Anorthosite 

Granite 

Calcaire 

Carte géologique: Avramtchev (1993). 

Syénite, monzonite, 
granodiorite, 

diorite Sites d’observation 

    Levé de détail 
18 lignes de levé 

    Diagraphie 
géophysique (3 

puits) 

Lac  
Saint-Jean 



 Déterminer les principales familles de joints 

 Corriger le biais d’orientation  

 Estimer la densité et les espacement réels 

  

 

Densité réelle des joints 

17 (Pino 2012) 

Exemple: 

DP-156 

(biaisée) (corrigée) 

scanline 



Blocs unitaires: taille et géométrie 

 4 familles de joint 
 

 Histogrammes des 
espacements réel 
2 modes de fréquence 

 
 2 modes de bloc unitaire 

 
 Éléments de base de 

modèles 
hydrogéologiques 
conceptuels 

18 (Pino et al. 2013) 



Provinces géologiques – Sud du Québec 
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Sandra RICHARD (PhD) 
Estimation de K  et T  

Quatre étudiants 
et leurs terrains d’étude  



Provinces géologiques – Sud du Québec 
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Sandra RICHARD (PhD) 
Estimation de K  et T  

Quatre étudiants 
et leurs terrains d’étude  



Estimer la transmissivité 
du socle rocheux 

 Peu de valeurs de 
transmissivité car peu d’essais 
de pompage longue durée 

 (4 puits municipaux) 
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Estimer la transmissivité 
du socle rocheux 



Résultats pour la transmissivité 

 

Analyse locale de la transmissivité 
des aquifères du SLSJ 
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ESSAIS DE DÉBIT SPÉCIFIQUE ESSAIS DE POMPAGE COURTE DURÉE 

ESSAIS DE  
POMPAGE  

LONGUE DURÉE 

(Richard, 2012) 



Une interférence hydraulique 

 5 puits sur 7 diagraphiés 
 

 Une partie importante de 
l’eau pompée provient de 
l’aquifère sus-jacent , du 
fait d’un défaut d’ancrage 
du tubage 
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Q 

Aquifère poreux 

Aquitard 

Aquifère poreux 

Aquifère fracturé 

NS 

ND 

(Richard, 2012) 
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Indication d’une connection hydraulique 
Graphique du rabattement et de sa dérivée 
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 Comportement similaire 
 Même système aquifère 
 Connection hydraulique 

Puits dans le roc 

Piézomètre dans 
aquifère granulaire 



CONCLUSIONS (1/2) 

 Diverses approches d’intégration des données structurales à 

l’hydrogéologie régionale 

  Hydrogéologie structurale 

 Utilisation de données existantes en grand nombre, e.g. sur le 

débit spécifique 

 Utilisation d’infrastructures et données minières pour les 

connaissances sur l’hydrogéologie régionale 

 Correction de données pour une meilleure caractérisation 

hydrogéologique 

– e.g. biais d’orientation des structures, interférence hydraulique le 

long d’un forage 
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 Apports à la modélisation hydrogéologique conceptuelle d’un 

territoire, e.g. les blocs unitaires 

 Autres facteurs à considérer 
 Évaluation de la porosité: fracture et matrice 
 Effets des contraintes géomécaniques 

 Enjeux: vulnérabilité et protection de la ressource 
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CONCLUSIONS (2/2) 
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