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Objectifs de l’étude 

 Analyser les effets de simplifications hydrostratigraphiques sur 
un modèle 3D dans la précision de simulations numériques 
d’écoulement de l’eau souterraine. 

 Simplifications réalisés à partir d’un modèle détaillée en 
utilisant le concept de conductivité hydraulique équivalente. 

 L’aquifère Mistouk au Saguenay-Lac-Saint-Jean. 



L’aquifère Mistouk 
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Méthodologie-Données 

Données existantes  
(BD-PACES-SLSJ) 

 Forages de puits (SIH, 
consultants et gouvernement) 

 Géologie du Quaternaire 

 Niveaux d’eau 

 Tests de pompage et 
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 Modèle Numérique de Terrain 
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Nouvelles données 

 Sections stratigraphiques 

 Piézocônes 

 Géoradar 

 Forage rotosonic 

 Analyses granulométriques 



Distribution des données 

 



Sections stratigraphiques 

1 mètre 

1 mètre 



Piézocône/Géoradar 

Section C-C’ 



Forage rotosonic 

(0 à 8,5 m) 
 

(24,15 à 32,3 m) 
 



Stratigraphie détaillée 
 
• 6 hydrofaciès  

 
• 10 couches 
 
• Moyenne de 24m de 

dépôts sur l’argile 



Architecture 3D détaillée 



Conductivités hydrauliques 



Modèle numérique d’écoulement 
FEFLOW 

 Maillage : 25 439 éléments 
triangulaires et 13 297 noeuds  

 Frontières 
 Riv. Péribonka(172m) 
 Lac Labrecque(132m) 
 Grande Décharge(102m) 
 Limites imperméables 

 Recharge 
 Pourcentage de recharge par 

groupe de sol 

 Calage 



Conductivité hydraulique équivalente 
Leonards (1962) 

Écoulement vertical Kx1, Ky1, Kz1 , b1 

Écoulement horizontal 

Kx2 Ky2, Kz2 , b2 

Kx1, Ky1, , KzM , bM 

……… 



Kh1, Kz1 

Kh2, Kz2 

KhM, KzM 

……… 

Conductivité hydraulique équivalente 
 

b11 
b12 

b13 
b14 

b21 

b31 

b41 

b22 
b23 

b24 

b32 
b33 

b34 

b42 b43 

b44 



Les 5 modèles comparés 



Comparaison des modèles - K 

Modèle  
détaillé 

Modèle 2  
5 couches 

Modèle 5 
1 couche 

Exagération vertical 50x 



Résultats - Comparaison 



Résultats-Écoulement régional 



Discussion des résultats/Conclusion 

 Simplifications vs Précision 

 

 Conductivité hydraulique équivalente 

 

 Les conditions frontières 

 

 Quantité de données (coût) vs attentes quant à l’exactitude 
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