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Plan de la présentation

I. Seuil de Kénogami: un aquifere fracture en

socle précambrien

2. Levé structural: compilation des resultats

de trois méthodes d’observation

3. Hydrogéologie structurale
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2.1 Diagraphies geophysiques

» Sondes:

|.  Diametreur;

2. Multifonctions (gamma naturel, résistivité électrique du roc et

de 'eau, température du fluide);
3. Télévisionneur acoustique;
4. Sonique;

5. Deébitmetre;

* 3 puits diagraphies.
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2.2 Compilation du leve general

» Diagramme de densité de tous les joints (265 affl.);

* Chaque famille de joints est rencontrée partout dans la zone

% 100
90°

d’étude.

Familles de joints
A: NO-SE // linéam.

B: NE-SO

C.E-O

D: Hor. o

E: ONO-ESE Maximum density = 100

Minimum density = 1.00

Mean density = 24.2

Density calculation: Small circle count
Small circle area = 10 %o

Contour intervals = 10

Software: Stereo 32

(Roller & Trepmann 2008).
180° Equal area projection, lower hemisphere



2.2 Compilation du leve general

» En général, faces d’observation orientées 100°-120°:

> /[ routes principales;

> [/ Paxe du graben du Saguenay.
00

Familles de joints
A: NO-SE // linéam.
B: NE-SO

90° N = 1212
Maximum density = 100
Minimum density = 1.00
Mean density = 24.2
Density calculation: Small circle count
Small circle area = 10 %o
Contour intervals = 10

Software: Stereo 32

(Roller & Trepmann 2008).
180° Equal area projection, lower hemisphere



2.3 Correction de Terzaghi (1965)

» L'angle entre la ligne de leve et le joint introduit un
biais sur I'evaluation de la densite réeelle de chaque

famille de joints.

a— LIGNE DE LEVE

TN

r =a*sin o a:Angle solide entre le joint et la ligne de
\ levé

Protocole de correction a: Espacement observé (apparent)
developpé sur Excel®

r: Espacement reéel



2.3 Densite reelle des joints

» Estimer les principales familles de joints et leurs

espacements réels (r);

» Densite observee x Densite corrigée;

| .

8.0

7.0 400

6.0

5.0 300

4.0

200
3.0
. 14
w (corrigée)
. . 14

v (biaisée)

0.0 0
N = 45 -} 9pe N =1281
Maximum density = 8.00 Maximum density = 471
Minimum density = 0.00 Minimum density = 0.00

Mean density = 25.6

Density calculation: Small circle count
Small circle area = 10 %o

Contour intervals = 10

Mean density = 0.90

Density calculation: Small circle count
Small circle area = 10 %o

Contour intervals = 10

Exemple:

DP-068

Equal area projection, lower hemisphere 180° Equal area projection, lower hemisphere

32, Unregistered Version



3. Hydrogeologie structurale

» Poles dans le diagramme
corrigé: familles de joints
répresentatives;

* 18 lignes de leve: 2
familles subverticales;

» Diagraphies dans 3 puits:

| famille subhorizontale.

0,53m

174/86
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3. Hydrogeologie structurale

Propriétés hydrauliques calculées: (Chesnaux 2012)
o K=4,3 x 10”/m/s

o T=2,30 x 10°m?/s

* Recharge = 3,5mm/a

e 2b = 300um

Alors: (Pino et al. 2012)
 Surface mouillée du bloc unitaire ~14,04m"!
» Volume d’eau dans les joints ~4,00 x 10-°m3

» Estimation du débit par unité de surface dans chacune des

familles de joints du bloc unitaire pour une valeur spécifiee
de gradient hydraulique.
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3. Hydrogeologie structurale

* Possibilites d’integration des données structurales a

des modeles numeriques:

> Représentation numeérique du systeme de fractures par
des blocs unitaires;

> Construction du tenseur de
permeabilite;

> Approche discrete du réseau de

fractures.
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Conclusions

* Un seul domaine structural;

¢ La principale famille de joints (NO-SE) correspond a
'orientation de nombreux linéaments;

» Famille de joints secondaire ONO-ESE: orientation de
I'axe du graben du Saguenay;

» 3 familles de joints définissent le bloc unitaire;

* Proprietés hydrauliques associées au bloc unitaire;

» Diverses approches d’intégration des données

structurales a I’hydrogéologie régionale.
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