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Introduction

e Cadre: Simulation des interactions entre aquifere
et tourbiere

* Objectif: évaluer les composants du bilan
hydrique pour la simulation

e Contexte: tourbieres du Québec méridionales
* Cas d’étude: évaluation de I'évapotranspiration

e Meéthode: variation diurne du niveau
piezomeétrique (WTF)

 Etudes antérieures: Plumas National forest (CA),
central north Dakota (USA)




evapotranspiration =
transpiration + evaporation
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Méthode d’estimation
e Penman et Monteith
e ETP Turc

e WTF pour les aquiferes de proche surface
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Méthode WTF

e Champ d’application
e Aquifere de surface a nappe libre (White, 1932)
* Avantages

e Neécessite un seul calcul pour quantifier I'évaporation et Ia
transpiration

e Nutilise pas des parametres météorologiques souvent colteux a
obtenir

e Minimise les erreurs liées a I'acquisition des données de terrain
e Limites
e Approximation d’'un aquifere de surface a nappe libre(limite?)
e  Evaluation du coefficient d'emmagasinement en milieu hétérogéne



Sites d’études (1) — Covey Hill
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Instrumentation

7 Stations de piézometres a 0.5 m
et entre 0.9 et 1.5 m (suivi
horaire du NP avec sonde
INW/PT2X)




Sites d’études (2) — Lanoraie
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Données climatiques

P annuelle: 1006 mm

T moyenne: 5-6°C

ETP (Environnement Canada): 575 mm
10 stations météorologiques autour du
site d’étude (Berthieville, Joliette etc...)
Chronique disponible:2006-2010 (+++)

La tourbiere
Superficie: 7580 ha

Instrumentation

10 piézometres installés dans la
tourbe avec des sondes de types
INW/PT2X (mesure horaire)




Theéorie

Variation du NP en 24h Calcul
Bibliographie:

T R Ty - * White, 1932
| | | i e Healy et Cook, 2002
| | 1 « Loheide Il, 2008
| | /4
! A

T ! VA

. D B 7 ET =S, (24h—s)

S I | y

© I 7 |

ui’j RN |

_Water table level _ .
| | | ET: Evapotranspiration
ool 1] : coefficient d i t
Slope h | | ‘ S: coefticient d'emmagasinemen
| | | s h:_pe.nte que forme la courbe entre
| ! | T minuit et 6h
: | : s: différence entre le NP a minuit et
| | | 24h plus tard
| |
| ! |
6:00 am 6:00 pm
Midnight Noon Midnight

Healy et Cook, 2002



Evaluation de S,

Définition: volume d'eau pouvant étre libéré ou emmagasiné par un prisme vertical
du matériel aquifere de section égale a I'unité, a la suite d'une modification unitaire
de niveau piézométrigue ou de charge (Hydrogeology)

Hypothéses: 1) tourbiere ombrotrophe i.e recharge exclusivement par la précipitation :
2) S, considéré comme constant pour une tourbiere (ou en tout cas une
profondeur donnée

P P: précipitation (SI)
|:> SV — —— Ah: variation du niveau piézométrique durant et apres un
/ Ah évenement pluvieux



Résultats

ET WTFvs S, ET WTF est proportionnel a S, d’ou la

ﬁ? nécessité d’évaluer le mieux possible ce

105 parametre

ET WTF (mm)

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
Coefficient d'emmagasinement

Taux d‘évapotranspiration de Juin a Septembre 2007 — Tourbiére de
Covey hill

WPl mP2 mP3 mP4 mP5 mP6 mP7

134 129 127 138

123 126 145 122 104 126 121 118

101

107 119 113 111

105

60 56 54 55 53 59 ©O

Juin Juillet Aout Septembre

ET WTF (mm) mensuel stable pour différents piézometre de la tourbe



WTF v/s Penman

WTF vs Penman (résultat journaliére

- Lanoraie) e La méthode WTF sous-estime
7 I’évapotranspiration journaliere
6 * o o  Penman: ET potentiel
Es * WTF: ne calcule pas ET si
é 4 | @ L 2 P>0
o . . R
= :
=3 *e 00w Penman WTF % diff
- PR
L . ::’ * o Nbre de jour 25 19 _
1 P PY de calcul
0 * * ET (mm) 110 68 -
0 1 2 3 4 5 6 7 :
ET Penman (mm) Moy/j (mm) 4,40 3,2 -
ET (30)) 132 mm | 107 mm | 28 (%)

Tab 1: Reconstruction de I'évapotranspiration (juillet 2007)

28% de différence entre ETP et ET WTF: une différence qui peut étre
expliquer par:

e Penman: évapotranspiration potentiel

e Approximation liée a I'estimation de S
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Perspectives (2)

e Estimation de Sy

e Evaluation du temps de réponse de la tourbe a un
evenement pluvieux

e Taux de variation des niveaux piézométriques en
fonction de la quantité de précipitations

e Précipitation vs variation des niveaux
piezometrique: limite de validité

 Automatisation du calcul -> Identification des
cas ou ET ne peut étre calculée
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Perspectives (2)

12 profils de piézometres, 12 piézometres instrumentés et 9
tourbieres ou I'évapotranspiration peut étre évaluée afin de
valider la méthode WTF dans cet environnement
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