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MISE EN CONTEXTE




IL EST NECESSAIRE DE COMPRENDRE :

1- Les systemes d’écoulements souterrains dans les zones ou
se produisent I'exfiltration

2- Linfluence de la riviere Matane sur le comportement de la
nappe et son lien sur I'exfiltration




OBJECTIF GENERAL

DOCUMENTER LA CONNECTIVITE ENTRE LES EAUX SOUTERRAINES
ET LES EAUX DE SURFACE PENDANT DES EVENEMENTS DE CRUE

QUESTIONS DE RECHERCHE

1- COMMENT LES NIVEAUX PIEZOMETRIQUES SONT-ILS AFFECTES
DURANT LES CRUES ?

2 - A QUELLE VITESSE SE PROPAGE LES FLUCTUATIONS DES
NIVEAUX PIEZOMETRIQUES A L'INTERIEUR DE LA PLAINE ?

3- A QUELS DEBITS IL SE PRODUIT EXFILTRATION DE LA NAPPE ?
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HOBO onset
Water Level Logger
range: 0 to 30.6m (0 to 100 ft)
P/N: U20-001-02 S/N: 9738916
www.onsetcomp.com

o ".":‘.‘

DAN18 ./

75 100
O e ieters




RESULTATS

1- FLUCTUATION DES NIVEAUX PIEZOMETRIQUES
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Niveaux piézométriques et niveau d’eau de la station de jaugeage
pour la période du 21 juin 2011 au 12 décembre 2011.
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Distance perpendiculaire p/r a la riviere (m)

Fluctuations des niveaux piézométriques selon la distance a la riviere pour
trois crues
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2- VITESSES DE FLUCTUATION DES NIVEAUX
PIEZOMETRIQUES
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Exemple de résultats de corrélations croisées pour I'événement du 10-26
nov. 2011
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A 02-16juillet R?=0,9593

A 20-26juillet R2=0,9133
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Relation entre le décalage temporel et la distance a I'intérieur de la plaine pour
trois événements de crues | N
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Relation entre le décalage temporel et le moment dans I’année ou sont survenues les
crues pour sept positions dans la plaine alluviale




piézométriques [m/hrs)

Vitesses de propagation des
fluctuations des niveaux

=
| =
=
£
i
=
g
=
i
E
=
L=
~
=
>
B
|
L=
=
o
o

10 15
Décalage (hrs)

Comparaison de la conductivité hydraulique par rapport aux vitesses de
propagation des fluctuations des niveaux piézométriques pour
I'événement du 02-16 juillet (63m3/s)




3 - DEBITS PREDITS POUR EXFILTRATION SELON LA POSITION

DANS LA PLAINE

Débits maximums lors des événements de crue (m3/s)

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225

o
wn

[y

=
%]

E
w
]
=]
T

‘=
=

]
£
0
N

o
a
w
£
S

E
=
o
£

]

3
3
[u]
Q
[ 5]
lu]
-
i
=]
wn
L)
w
3
]
(7]
v
o
o
[u]
c
L]
U
o
|
3
1]
]
c
0
[r=s
o]
i
[= 8

» Dan01 R2=0,9859
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Prédiction des débits d’exfiltration avec modele

linéaire



Conclusions:

Q1: COMMENT LES NIVEAUX PIEZOMETRIQUES SONT-ILS AFFECTES
DURANT LES CRUES ?

R1- Une crue est plus étalée dans I'espace et dans le temps que ne
le laisse croire les niveaux d’eau dans le chenal

R2- Le niveau d’eau de la riviere influence I'orientation des
écoulements souterrains dans la plaine alluviale

R3- Les fluctuations piézométriques de la plaine sont principalement
liées au niveau d’eau dans la riviere et non pas au précipitations ou
au ruissellement des versants



Conclusions (suite) :

Q2- A QUELLE VITESSE SE PROPAGE LES FLUCTUATIONS DES NIVEAUX
PIEZOMETRIQUES A L'INTERIEUR DE LA PLAINE ?

R- Propagation d’'une onde phréatique peu importe I'amplitude de
la crue (c.-a-d.. débits plus faibles que plein bord) et vitesse de
propagation semble fonction des conditions antecédentes



Conclusions (suite) :

(Q3- A QUELS DEBITS IL SE PRODUIT EXFILTRATION DE LA NAPPE A
LA SURFACE DE LA PLAINE

R- Les debits provoquant I'exfiltration varient de 238m3 /s a 492
m3 /s selon la position dans la plaine



Plus amples questions de recherche:

Extension de la zone hyporhéique .. ?
Analyses geochimiques de I'’eau dans les puits lors des crues

Quantifier I'atténuation des crues par l'infiltration de I'eau fluviale
dans les berges

Déterminer jusqu’ou se propage la propagation de I'onde



