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Développement d'une stratégie d'estimation de la recharge
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Introduction & Problématique

L ’eau souterraine est une ressource en eau
potable de plus en plus en demande au Queébec,
notamment en Montéregie Est ou la qualité des eaux
de surface s’est beaucoup détériorée au cours des 30
dernieres annees. Pour cette raison, il est essentiel
de se doter d’outils pour évaluer de facon efficace la
recharge des aquiferes au Québec afin de permettre
une saine gestion de l'eau souterraine et d’assurer
un renouvellement sécuritaire de cette ressource. Il
existe de nombreuses méethodes d'estimation de la
recharge, pour lesquelles les échelles d'applications
spatiale et temporelle et les processus physigques pris
en compte varient grandement. De plus, les
Incertitudes et les hypotheses simplificatrices qui
leur sont associees font de la recharge une
composante du bilan hydrique difficile a estimer.

S'intégrant dans le projet regional de
caracterisation des eaux souterraines en Montéregie
Est, ce projet de doctorat propose de répondre a

cette problematique pour les bassins des rivieres
Richelieu et Yamaska et celui de la baie Missisquol
(totalisant une superficie de 9000 km?) par la
validation et la comparaison de differentes
méthodes d'evaluation de la recharge provenant des
domaines de I'agronomie, de I'hydrogeologie et de
I'hydrologie. Dans cette étude, un large spectre de
meéthodes seront utilisées a I'échelle de la region
Monterégie Est, incluant des méethodes aux échelles
ponctuelle, locale et régionale, ainsi que des
méthodes in situ, en laboratoire et numeriques pour
développer une stratégie coherente d'estimation de
la recharge qui soit applicable aux contextes
hydrogéologiques et climatiqgues du Quebec
méridional.
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Les échelles temporelle et spatiale, ainsi que |’ordre de

grandeur des valeurs attendues de la recharge constituent les points
les plus importants a considérer lors du choix des meéthodes
d’estimation de la recharge pour un site donné. De plus, a cause des
Incertitudes associées a chague approche et des processus pris en
compte, il est conseillé d’utiliser plusieurs methodes afin de
contraindre les valeurs et accroitre la validité des estimations de la
recharge [1][2][3]. En effet, différentes approches

peuvent

généralement étre complémentaires et donc étre utilisées pour la figure 1.

contraindre I’intervalle des valeurs de recharge estimees.

Adaptee de Scanlon et al. [1], la figure 2 présente un ensemble
de méthodes d’estimation de la recharge et donne pour chacune
d’elles leurs limites spatiales, temporelles et I’etendue des valeurs de

Les données de conductivité hydraulique
récoltees lors de cette campagne seront egalement :
comparées avec les valeurs retrouvées dans la Figure 4: A gauche, installation d’un lysimetre passif et a droite,
litterature et des valeurs obtenues par essais en
activite a

recharge pouvant étre mesuree par celles-ci. Les methodes sont colonne en laboratoire. Cette

classées en fonction de la zone a partir de laquelle les données sont

recueillies: zone saturée, zone non saturee et les eaux de surface. Les | desunites quaternaires de la region.
méthodes que nous prévoyons explorer au cours de ce projet sont |

colorées en rouge.

A I’été 2010, une centaine d’essais au
permeametre de Guelph (Figure 3) ont éte
effectués. Ces essais ont été distribués sur une
trentaine de sites et ont permis de caracteriser la
conductivité hydraulique d’au moins 5 unites de
sol selon la classification du quaternaire. Les sites
sont marqués par des points rouges sur la carte de

Indirectement permis de preéciser la distribution
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Figure 1: Carte de la Montéréegie Est avec en brun le bassin de la riviere Richelieu,
en mauve celui de la riviere Yamaska et en rose, celui de la Baie Missisquoi
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e Méthodes Sélectionnées e Travaux Realisés (éte 2010) )

schéma de I’instrument de mesure.

Quatre lysimetres passifs seront également
Installés dans des contexte hydrogeologiques
représentatifs de la Monterégie Est qui sont
susceptibles de contribuer de facon significative a la
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Figure 2: Echelles d’application spatiale et temporelle et plages de mesure du flux de recharge

pour différentes méthodes d’estimation de la recharge.

recharge. Cette methode permet une mesure de
I’infiltration in situ, provenant des precipitations et
du ruissellement de surface a travers la zone non
saturée. Au cours de I’éte, nous avons travaille a
développer une meéthode d’installation qui soit
appropriéee pour les tills compacts retrouves en
Monterégie.

La photographie de la figure 4 montre

I’enfoncement du tube de contrdle de I’apparell afin

de récolter une carotte de sol non remanie.

Figure 3: A gauche, prise de mesure avec le perméameétre de
Guelph et a droite un schéma de I’instrument de mesure

En plus des lysimetres passifs, quatre capteurs de pression seront installes a I’automne en vue
d’estimer la recharge a partir d’hydrogrammes de puits (fluctuations du niveau de la nappe). Egalement,
des echantillons d’eau souterraine seront preélevées a difféerentes profondeurs pour des analyses
helium/tritium I’été prochain. Un modele couplé surface/souterrain 3D sera développé pour un sous-bassin
représentatif (660 km?) dans la derniere phase du projet, permettant d’intégrer les informations recueillies
dans le cadre du projet regional. Dans les prochains mois, difféerentes methodes de separation
d’hydrogrammes seront utilisees, des colonnes de sol seront testées en laboratoire et une revue de
litterature approfondie sera realisée, comprenant une analyse des difficultées et defis techniques et
scientifiques inhérents a chacune des methodes.
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