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Consolider et étendre les collaborations en vue de la 

mobilisation des connaissances sur les eaux souterraines. 

Mission : 

 

LES ATELIERS DE TRANSFERT DES CONNAISSANCES SUR LES EAUX 
SOUTERRAINES 
 

MDDELCC 

RQES 

Membres générateurs 
des connaissances 

En collaboration avec : 
Membres utilisateurs 

des connaissances 

Chercheurs  
universitaires 

174 

membres 

Acteurs de l’eau et de 
l’aménagement 



 

LES ATELIERS DE TRANSFERT DES CONNAISSANCES SUR LES 

EAUX SOUTERRAINES 
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 Prend appui sur des travaux de recherche où l’on a évalué (Ruiz, 

Pelchat, Campeau, 2013) : 

 les freins rencontrés par les acteurs de l’aménagement et de 

l’eau dans le développement de mesures de protection et de 

gestion des eaux souterraines  

 les besoins d’appropriation des connaissances sur les eaux 

souterraines de ces mêmes acteurs 



LE PROGRAMME D’ACQUISITION DE CONNAISSANCE SUR LES 

EAUX SOUTERRAINES (PACES) 
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- Mis sur pied par le MDDELCC 
- Dresse, à l’échelle régionale, un portrait de la ressource dans le but de la protéger 
et d’en assurer la pérennité 



 1er portrait régional de la 

ressource en eau souterraine des 

bassins versants des rivières 

Richelieu, Yamaska et de la baie 

Missisquoi 

 Superficie de 9 032 km² 

 Comprend en totalité ou en partie 

15 MRC, 148 municipalités et 2 

TNO 

 Population d’environ 792 000 

habitants, dont 20% utilisent l’eau 

souterraine 

 

LE PACES DE LA MONTÉRÉGIE-EST 
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 Réalisé par l’INRS-ETE, la CGC, l’IRDA et l’OBV Yamaska, en collaboration 

avec plusieurs partenaires régionaux : 

 Géomont 

 COBAVAR 

 OBVBM 

 CRÉ Montérégie Est 

 MRC Pierre-De-Saurel 

 MRC Marguerite-d’Youville 

 MRC Acton 

 MRC Les Maskoutains 

 

 Financé par le MDDELCC (80%) et les partenaires régionaux (20%) dans le 

cadre du Programme d’acquisition de connaissances sur les eaux souterraines 

(PACES) et le Programme de cartographie des eaux souterraines de la CGC  

LE PACES DE LA MONTÉRÉGIE-EST 

 MRC La Haute-Yamaska 

 MRC le Haut-Richelieu 

 MRC Brome Missisquoi 

 UPA Montérégie 

 MAPAQ 

 MDDELCC 

 CRE Montérégie 

 USGS 



RAPPEL ATELIER A  

APPROPRIATION DES CONNAISSANCES HYDROGÉOLOGIQUES 

• Acquérir des notions 

hydrogéologiques de base 

• Acquérir des connaissances pour 

comprendre les caractéristiques 

hydrogéologiques de son territoire 

d’action 

• Être capable de lire seul, à un 

premier niveau, les documents 

produits dans le cadre du PACES 

(rapports et cartes) 

Objectifs de l’atelier 



Déroulement de l’atelier 

1. Présentation des notions 

hydrogéologiques de base avec 

maquette ou vidéo 

 

2. Exercices de lecture des 

connaissances hydrogéologiques 

de portions de territoire 

représentatives d’un contexte 

hydrogéologique régionale 

 

3. Exercices synthèses mettant en 

application les connaissances 

précédemment acquises pour 

résoudre une question 

d’aménagement 

RAPPEL ATELIER A  

APPROPRIATION DES CONNAISSANCES HYDROGÉOLOGIQUES 



 

LES OBJECTIFS DE L’ATELIER D’AUJOURD’HUI 
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 Poursuivre le transfert des connaissances en hydrogéologie débuté 

lors du 1er atelier des 15 et 16 avril derniers : 

 S’approprier la base de données géospatiales sur les eaux 

souterraines de son territoire d’action 

 Mieux comprendre les caractéristiques hydrogéologiques 

spécifiques à son territoire d’action 

 Apprendre à analyser les données géospatiales sur les eaux 

souterraines de son territoire d’action afin de répondre à un 

enjeu de gestion et de protection des eaux souterraines 

 



10 
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CdP 

p. 4 

Présentations 

Activités en 

binômes 

8h45    Activité 1 - Processus d’écoulement de l’eau  

                                souterraine et migration de  

                                contaminants 

 

9h30    Activité 2 - Présentation des données  

                               géospatiales  

 

 

10h15  Activité 3 - Interpréter les données  

                               disponibles pour comprendre  

                               l’hydrogéologie de votre territoire  

                               d’action 

 

11h30  Explication de l’activité 4 

 

11h45  Lunch 
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CdP 

p. 4 

Activités en 

binômes 

Activités en 

sous-groupes 

Activités de 

groupe 

13h00 Activité 4.1 - Remue-méninge et explication de  

                                 la démarche d’un expert en  

                                 hydrogéologie 

 

 

13h45 Activité 4.2 - Exercices synthèses 

 

 

15h15 Activité 4.3 - Présentation des résultats des  

                                 participants 

13h00  Activité 4 – Mon territoire d’action face à des enjeux  de protection  

                                et de gestion des eaux souterraines 

16h15   Mot de la fin 
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L’ÉQUIPE POUR VOUS ACCOMPAGNER  CdP 

p. 5 

Yohann Tremblay 

M.Sc. Sciences de l’eau 

Agent de transfert du RQES 

Département de géologie et 

génie géologique 

Université Laval 

Anne-Marie Decelles 

M.A. Développement régional 

Agente de transfert du RQES 

Département des sciences  

de l’environnement 

Université du Québec à Trois-Rivières 

Julie Ruiz 

Ph.D. Aménagement 

Professeure 

Département des sciences  

de l’environnement 

Université du Québec à Trois-Rivières 

Sylvain Gagné 

M.Sc. Hydrogéologie 

Agent de transfert du RQES 

Département des sciences de la Terre 

et de l’Atmosphère 

Université du Québec à Montréal 

Vos animateurs 
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L’ÉQUIPE POUR VOUS ACCOMPAGNER  CdP 

p. 5 

René Lefebvre 

Ph.D. Professeur titulaire 

Centre Eau Terre Environnement 

Institut national de la recherche 

scientifique 

Christine Rivard 

Ph.D. Hydrogéologie 

Chercheure 

Commission géologique du Canada 

Ressources naturelles Canada 

 
 

 

Vos experts en eaux souterraines 



TOUR DE TABLE 
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 Utilisation du cahier du participant pour suivre les activités et 

prendre des notes 

 Réalisation des activités à votre rythme, en équipe de deux 

 En tout temps, possibilité de poser des questions aux experts en 

hydrogéologie 

 Feuille de présence pour le suivi 

 Acceptation de vous conformer à la restriction de diffusion des 

données 

 Sondage d’appréciation 

 

AUTRES INFORMATIONS 
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LES PARTENAIRES DU PROJET                                                     

PROTÉGER ET GÉRER LES EAUX SOUTERRAINES 



Activité 1 

Processus d’écoulement de l’eau souterraine 

et migration de contaminants 

CdP 

p. 7 



 

LES OBJECTIFS DE L’ACTIVITÉ 1 
 

Objectif 

Comprendre les eaux souterraines à l’aide d’une 

maquette hydrogéologique 

Déroulement 

 Présentation magistrale: vidéos de la 

maquette hydrogéologique 

 Processus d’écoulement des eaux 

souterraines 

 Migration d’un contaminant 

 

Local 

d’accueil 

CdP 

p. 7 à 

14 



 Tout au long du cahier, les mots ou expressions en bleu sont 

définis dans le glossaire des notions clés sur les eaux 

souterraines 

 Glossaire complet disponible au rqes.ca 

GLOSSAIRE DES NOTIONS HYDROGÉOLOGIQUES 

20 

CdP 

p.8 à 

10 



COMPRENDRE LES EAUX SOUTERRAINES  

À L’AIDE D’UNE MAQUETTE 
CdP 

p. 11 
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LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE 
CdP 

p. 11 
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LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE 
CdP 

p. 11 
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LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE 
CdP 

p. 11 
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LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE 
CdP 

p. 11 
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LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE 
CdP 

p. 11 
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LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE 
CdP 

p. 11 
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LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE 
CdP 

p. 11 
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Lentille d’argile 

(aquitard) 

LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE 
CdP 

p. 11 



30 

Fosse septique et 

champ d’épuration 

LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE 
CdP 

p. 11 
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Lac 

LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE 
CdP 

p. 11 
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Rivière 

LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE 
CdP 

p. 11 
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Puits 

LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE 
CdP 

p. 11 
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Puits 

LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE 
CdP 

p. 11 
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Puits 

LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE 
CdP 

p. 11 
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VIDÉO SUR L’ÉCOULEMENT DE L’EAU SOUTERRAINE CdP 

p. 12 
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VIDÉO SUR LA MIGRATION D’UN CONTAMINANT CdP 

p. 13 



Activité 2 

Présentation des données géospatiales 

CdP 

p. 15 



 

LES OBJECTIFS DE L’ACTIVITÉ 2 
 

Objectif 

S’approprier la base de données géospatiales sur 

les eaux souterraines de son territoire d’action 

Déroulement 

 Restrictions d’utilisation et limites des données 

 Les bases de données en format géodatabase 

 Retrouver les informations hydrogéologiques 

 Les données ponctuelles de base 

 

 Le projet MXD pour cet atelier 

Local 

d’accueil 

Laboratoire 

géomatique 



Restrictions d’utilisation des données, droits d’auteur à 

respecter et sources à citer 

 Se référer aux métadonnées 

CdP 

p. 16 

Les limites générales des données 

 Analyses régionales réalisées à l’échelle 1/100 000 

 Méthodes de traitement impliquent des généralisations et une 

importante simplification de la complexité du milieu naturel 

 Répartition non uniforme des données de base 

 Qualité des données de base variable selon la source 

 Variations temporelles de certaines mesures 

RESTRICTIONS D’UTILISATION ET LIMITES DES 

DONNÉES 



 Tout au long du cahier, les mots ou expressions en orange 

sont définis dans le glossaire des termes utilisés en 

géomatique 

GLOSSAIRE DES TERMES EN GÉOMATIQUE CdP 

p. 17 

Icones facilitant la lecture du cahier 



 Tout au long du cahier, les mots ou expressions en orange 

sont définis dans le glossaire des termes utilisés en 

géomatique  

 

GLOSSAIRE DES TERMES EN GÉOMATIQUE CdP 

p. 17 

Icones pour identifier les données 



LES BASES DE DONNÉES GÉOSPATIALES 

 

43 

Les données du MDDELCC: 

 Tirées du navigateur cartographique 

 La plupart des données utiles en 

aménagement 

 3 géodatabases: 

 CH_BDTerrain.gdb  

 CH_BDCarto_hydrogeologique.gdb  

 CH_BDCarto_hydrogeo_Rasters  

 Les Layer files (= légendes) 

 Les métadonnées en format html et pdf 

CdP 

p. 18 



 

LES BASES DE DONNÉES GÉOSPATIALES 
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Les données de la CGC: 

 Données additionnelles libres de 

diffusion 

 Tirées du RIES 

 

 1 géodatabase: 

 CGC_Donnees.gdb 

 Aucun Layer files disponible 

 Les métadonnées en format html 

CdP 

p.19 



 

LES BASES DE DONNÉES GÉOSPATIALES 
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Les données de l’INRS-ETE: 

 Données additionnelles libres de 

diffusion 

 1 géodatabase: 

 INRS-ETE_Donnees.gdb 

 Les Layer files (= légendes) 

 Les métadonnées saisies à même les 

couches 

 Les coupes hydrostratigraphiques en 

format pdf 

CdP 

p.20 



 

LES BASES DE DONNÉES GÉOSPATIALES 
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Les données confidentielles: 

 Certaines données exclusives AcriGéo 

 D’autres données de nature privée 

 1 géodatabase: 

 Confidentiel.gdb 

 Aucun Layer files disponible 

 Les métadonnées saisies à même les 

couches lorsque disponible 

Ces données sont mises à votre disposition dans le cadre de cet atelier 
pour faciliter la réalisation des exercices. Il ne vous est pas permis de les 
extraire ou de les utiliser à d’autres fins. 

CdP 

p. 21 
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RETROUVER LES INFORMATIONS HYDROGÉOLOGIQUES 
CdP 

p. 22-

23 

Par géodatabase 
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RETROUVER LES INFORMATIONS HYDROGÉOLOGIQUES CdP 

p.24-

25 

Par notion hydrogéologique 



 

LES DONNÉES PONCTUELLES DE BASE 
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Diffusées par le MDDELCC: 

CdP 

p.26 

Couches de points pour la 

géolocalisation 

Tables relationnelles pour les 

résultats d’analyse 

Lieux physiques Description stratigraphique 

Niveaux d’eau Mesures de niveau d’eau 

Essais hydrauliques Résultats des paramètres hydrauliques 

Échantillons d’eau Résultats des analyses chimiques 



SUITE DES ACTIVITÉS AU LABORATOIRE INFORMATIQUE 

50 



Activité 3 

Interpréter les données disponibles pour 
comprendre l’hydrogéologie de votre 

territoire d’action 

CdP 

p. 31 



 

LES OBJECTIFS DE L’ATELIER D’AUJOURD’HUI 
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 Poursuivre le transfert des connaissances en hydrogéologie débuté 

lors du 1er atelier des 15 et 16 avril derniers : 

 S’approprier la base de données géospatiales sur les eaux 

souterraines de son territoire d’action 

 Mieux comprendre les caractéristiques hydrogéologiques 

spécifiques à son territoire d’action 

 Apprendre à analyser les données géospatiales sur les eaux 

souterraines de son territoire d’action afin de répondre à un 

enjeu de gestion et de protection des eaux souterraines 

 



 

LES OBJECTIFS DE L’ACTIVITÉ 3 
 

Objectif 

Interpréter les données disponibles pour 

comprendre l’hydrogéologie de votre territoire 

d’action 

Déroulement 

Activité en binôme en laboratoire de géomatique 

 

Lecture et analyse des couches de données 

hydrogéologiques géospatiales de votre territoire 

d’action avec l’aide du cahier du participant et des 

experts en hydrogéologie 
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CdP 

p. 32 

à 47 



CdP 

p. 48 



Activité 4 

Mon territoire d’action face à des enjeux de 
protection et de gestion des eaux 
souterraines 

CdP 

p. 51 



 

LES OBJECTIFS DE L’ACTIVITÉ 4 
 

Objectif 

Procéder à une analyse des couches d’informations hydrogéologiques 

de votre territoire pour répondre à une des questions suivantes en vue 

de protéger les eaux souterraines: 

1. Si demain vous devez rechercher une nouvelle source 

d’eau potable souterraine, quelle zone serait la plus 

propice sur votre territoire d’action ?  

 

2. Quelles zones devraient être protégées en priorité pour la 

recharge?  

 

3. Où pourrait-on implanter une nouvelle activité 

potentiellement polluante afin de minimiser son impact sur 

la qualité des eaux souterraines?  



 

LE DÉROULEMENT DE L’ACTIVITÉ 4 
 

Déroulement 

Activité 4.1  Remue-méninge et explication de la démarche  

        d’un expert en hydrogéologie 

 

Activité 4.2  Exercices synthèses 

 

Activité 4.3  Présentation des résultats aux participants 
 
 
 

 





Question 1 

Si demain vous devez rechercher une nouvelle 
source d’eau potable souterraine, quelle zone 

serait la plus propice sur votre territoire d’action ?  

CdP 

p. 53 



 

LE DÉROULEMENT DE L’ACTIVITÉ 4 
 

Déroulement 

Activité 4.1  Remue-méninge et explication de la démarche  

        d’un expert en hydrogéologie 

 

Activité 4.2  Exercices synthèses 

 

Activité 4.3  Présentation des résultats aux participants 
 
 
 

 



62 

Ce que l’on cherche 

Les critères d’analyse 

Pour répondre à cette question, quelles 

sont les caractéristiques des aquifères 

que nous devrions rechercher ? 

Pour chacune des caractéristiques des 

aquifères recherchées, quelles couches 

d’informations hydrogéologiques 

pourrais-je utiliser et quels seraient mes 

critères d’analyse ? 
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CdP 

p. 55 

Ce qui est recherché 

1. Trouver de l’eau en quantité suffisante 

2. Identifier les zones relativement protégées de la contamination 

3. Évaluer la qualité de l’eau à partir des zones définies dans le cadre du 

projet  

4. Faire le bilan des analyses faisant appel au géotraitement 

5. Évaluer la qualité de l’eau à partir des données géochimiques disponibles 

6. Identifier zones en amont des sources potentielles de contamination 

actuelles et futures 



1. Trouver de l’eau en quantité suffisante CdP 

p. 56 



CdP 

p. 57 
1. Trouver de l’eau en quantité suffisante 
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Épaisseur des dépôts meubles 

Identifier les cellules de        MTRE_Epaisseur_sous_argile 

(alias : Épaisseur sous argile – MTE) qui répondent aux critères 

en effectuant le géotraitement ci-contre. 

Les cellules de       MTRE_Epaisseur_sous_argile_Con ayant 

une valeur de 1 correspondent aux critères. 



- L’étape 

 

- Les paramètres 

d’analyse proposés 

 

- Les critères proposés 

pour le traitement des 

données géospatiales 

 

- La procédure étape par 

étape 



Avec 

géotraitement 

Étapes 1 à 4 

Sans 

géotraitement 

Étapes 5 et 6 

CdP 

p. 55 



CdP 

p. 69 



CdP 

p. 70 



CdP 

p. 71 





Question 2 

Quelles zones devraient être protégées en priorité 
pour la recharge?  

CdP 

p. 75 



 

LE DÉROULEMENT DE L’ACTIVITÉ 4 
 

Déroulement 

Activité 4.1  Remue-méninge et explication de la démarche  

        d’un expert en hydrogéologie 

 

Activité 4.2  Exercices synthèses 

 

Activité 4.3  Présentation des résultats aux participants 
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Ce que l’on cherche 

Les critères d’analyse 

Pour répondre à cette question, quelles 

sont les caractéristiques des aquifères 

que nous devrions rechercher ? 

Pour chacune des caractéristiques des 

aquifères recherchées, quelles couches 

d’informations hydrogéologiques 

pourrais-je utiliser et quels seraient mes 

critères d’analyse ? 
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CdP 

p. 77 



1. Localiser les zones où  la recharge est importante CdP 

p. 78 



CdP 

p. 78 

1. Localiser les zones où  la recharge est importante 
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Épaisseur des dépôts meubles 

Identifier les cellules de        MTRE_Epaisseur_sous_argile 

(alias : Épaisseur sous argile – MTE) qui répondent aux critères 

en effectuant le géotraitement ci-contre. 

Les cellules de       MTRE_Epaisseur_sous_argile_Con ayant 

une valeur de 1 correspondent aux critères. 

CdP 

p. 79 



- L’étape 

 

- Les paramètres 

d’analyse proposés 

 

- Les critères proposés 

pour le traitement des 

données géospatiales 

 

- La procédure étape par 

étape 



Avec 

géotraitement 

Étapes 1 à 4 

Sans 

géotraitement 

Étapes 5 à 7 

CdP 

p. 77 



CdP 

p. 91 



CdP 

p. 92 



CdP 

p. 93 





Question 3 

Où pourrait-on implanter une nouvelle activité 
potentiellement polluante afin de minimiser son 

impact sur la qualité des eaux souterraines?  

CdP 

p. 97 



 

LE DÉROULEMENT DE L’ACTIVITÉ 4 
 

Déroulement 

Activité 4.1  Remue-méninge et explication de la démarche  

        d’un expert en hydrogéologie 

 

Activité 4.2  Exercices synthèses 

 

Activité 4.3  Présentation des résultats aux participants 
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Ce que l’on cherche 

Les critères d’analyse 

Pour répondre à cette question, quelles 

sont les caractéristiques des aquifères 

que nous devrions rechercher ? 

Pour chacune des caractéristiques des 

aquifères recherchées, quelles couches 

d’informations hydrogéologiques 

pourrais-je utiliser et quels seraient mes 

critères d’analyse ? 
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CdP 

p. 99 



1. Identifier les zones naturellement protégées de la 
contamination CdP 

p. 100 



CdP 

p. 101 

1. Identifier les zones naturellement protégées de la 
contamination 
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Épaisseur des dépôts meubles 

Identifier les cellules de        MTRE_Epaisseur_sous_argile 

(alias : Épaisseur sous argile – MTE) qui répondent aux critères 

en effectuant le géotraitement ci-contre. 

Les cellules de       MTRE_Epaisseur_sous_argile_Con ayant 

une valeur de 1 correspondent aux critères. 

CdP 

p. 102 



- L’étape 

 

- Les paramètres 

d’analyse proposés 

 

- Les critères proposés 

pour le traitement des 

données géospatiales 

 

- La procédure étape par 

étape 



Avec 

géotraitement 

Étapes 1 à 3 

Sans 

géotraitement 

Étapes 4 et 5 

CdP 

p. 99 



CdP 

p. 110 



CdP 

p. 111 



CdP 

p. 93 



Mot de la fin 



MERCI! 


