HYDROSTRATIGRAPHIE ET MODELISATION DE L'ECOULEMENT SOUTERRAIN _=—
DANS TROIS CONTEXTES HYDROGEOLOGIQUES QGOTOP
SUR LE BASSIN DE LA RIVIERE NICOLET ET DU HAUT ST-FRANCOIS —

MISE EN CONTEXTE swescegessen | @ bassin versant de la riviére Nicolet et du Haut St-Frangois est au coeur du ZONE D'ETUDE
TR Centre-du-Québec. 1l couvre une superficie d'environ 4600 km® ou 74%
nepais celamerde champiain? - provient du bassin de la riviere Nicolet, 20% du Haut St-Francois et la La géologie regionale est variée : au sud-est du bassin se trouve la province geologique des
seaments dereraitgeciare  P@lance aux bassins résiduels du St-Laurent. La population vivant pour cette Appalaches (altitude maximale de 550m) qui est bordee au nord-ouest par la faille de Logan
Till de Gentily région est estimée a 200 000 personnes et 50% de cette population utilise séparant les Appalaches avec la province des basses terres du St-Laurent (altitude minimale
S ttes oo Vs Forge les eaux souterraines comme eau potable. De plus, 35% du territoire est 0 m). Les depots de surface sont aussi varies puisqu'ils proviennent de differentes glaciations
% | R couvert par des parcelles agricoles exploitées (Larocque et al. 2013). |l et peuvent avoir jusqu'a 80 m d'épaisseur en aval du bassin (Lamothe etal. 1987).
e I 2 c?Jt:rr?aiggr; s;ng;sr]%er:ﬁqi%% 'écé% U:Jelfn”en‘;on”a'tre la  ressource en eau Les contextes hydrostratigraphiques sont caractérisés régionalement par un aquifére au
- roc parseme d'aquiferes granulaires locaux. Il est possible de distinguer trois contextes
VBT Le manque d'informations hydrogéologiques et la complexité des dépdts de hydrostratigraphiques types.
= Sables de Lotbiniére surfaces sur le bassin justifient ce projet d'étude. Les principaux objectits de 1- Un aquifere de roc fracturé captif/semi-captif en aval avec une zone de recharge
— ce projet sont 1) de comprendre et représenter 'architecture stratigraphique -
L emeseaHewEil des dépots de surface pour trois contextes hydrogeologiques représentatifs
s A J e Bseareon du bassin versant et 2) de quantifier la dynamique d'écoulement des eaux 2- Un aquifere granulaire a nappe libre au piemont des Appalaches
====1 , sgulterrames dans chacun des contextes afin de le reproduire a une échelle 3- Un aquifére semi-captif au roc en vallée se déversant dans une riviére.
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Bloc diagramme
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DONNEES DE TERRAIN
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Plusieurs travaux de terrain ont été réalisés afin de caractériser les — —
. . « sy . Z rgile
contextes hydrostratigraphiques et les propriétés hydrodynamiques des Sable et gravier
différentes unités rencontreées. . Sable Les résultats présentés proviennent de I'étude du contexte 3 soit celui en amont.
. : 2 A . e . . , . . .
Données géologiques: / Sable silteux Les parametres utilisés dans le modele sont le résultat des tests faits sur le terrain. Ceux-ci
el - S0 ar ke e 5L M e sl de y R comportent les coefficients de permeéabilite pour les différents matériaux, les débits de riviere
chachr)1 dyesionéextes e égoradar (100 mH2) ' P P —— Roc en étiage et les niveaux piézométriques.
- _ i Coupe hydrostratigraphique du contexte 3 A Les donnees de recharge sont basees sur la recharge moyenne pour le bassin versant de la
- Forages (roc et deépots), sondages et observations de coupes ez riviere Bécancour, mais un modéle de fonte sera utilisé ultérieurement pour quantifier la
stratigraphiques %nboles L |EE recharge pourles zones d'etude (Larocque et al. 2013).
Eau
Parameétres hydrogéologiques: — Ecoulement n La permeéabilité des matériaux pour lesquels aucun test n'a été effectué se base sur la
S < abilité (+ de 100) "+ Niveau piézométrique litterature, de méme que pour les coefficients d'emmagasinement pour la modelisation en
- ESSals de permeaDbllite (+ de | Piézometre
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regime transitoire.
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MODELISATION B
Un modele hydrostratigraphique 3D a été effectué a partir du programme Exagération verticale: x20 Distance (m) e v ] CA T A SN
« Ground Modeling System » (GMS) pour chacun des différents contextes. ) [
Celui-ci permet de représenter les contextes hydrogéologiques dans 2040 o ot 59 o0 5 Lot 5 sopt Frye oot oot oo oo
'espace et d'avoir un apercu plus vaste du contexte stratigraphique. Il est o
basé sur les données de terrain recueillies durant I'été 2013 de méme que Les variations des niveaux piézometriques sont le resultat du suivi pour chacune des zones.
sur les données provenant de rapports privés et publics (Puisatiers, MTQ Elles refletentles mémes variations provenant de larecharge.
etc.). La construction du modeéle découle de l'interpolation intelligente de o ponees _
coupes géologiques. Elles sont basées sur l'interpolation manuelle de ercseenase \ — — _ —

: , S [ B Matériel Conductivité hydraulique (m/s) o Nbre d’essais Riviéres Débits (m/s)
forages importés dans le programme de modélisation 3D (Ross et al. ) - — pp—— y N— ”
2005). [ N { Till De 3 E-07 & 1E-06 4,0E-07 19 Noire 0,32
Un modele en coupe, provenant du modele 3D, a été produit pour = = A Sit 2 E-07 11E-07 3 ruisseau Boisvert 0,04
chacune desrégions pour étre inséré dans le programme de modélisation M—— Sable grossier 4 E-05 1,5E-05 16
hydrogéologique a différences finies « MODFLOW » (Banta et al. 2000). 4 Roc De 1 E-06 & 7E-06 2.2E:06 62 Les mesures de debits ont ete
Chaque coupe a été discrétisée a I'aide de cellules de 10m de long par 1m | faites a trois endroits aux
de profond, auquel une largeur a été ajoutée (100m). Le modéle Les c_:onductivit,és h_y(’jraul_iques proviglnnent‘ des limites des profils. Les valeurs
numérique est en train d'étre calé en régime permanent. Le nombre de __/ essais de permeabilités falte'g, sur les piezometres retenues sont une moyenne
couches varie d'un contexte a 'autre, mais elles sont caractérisées par ggogwhée}c?igzz dveiesntz Ogee§ ?ji?fgjri?{tsl_aesr::igenpr;er sl s
leurs propriétés hydrogéologiques. Chacun des modeles contient des L e il P
limites (« boundaries ») qui sont représentées par des limites nulles en ¢ = A_r/\_/\ Sg?j;uenj:;lg ?e,sr[))?érzg]rjr?éc’:ll‘(e)g 4§ e Tl eyeLoppemant SREaRe.
amont ainsi que sur les cotés des coupes et par des charges constantes a la Carte piézométrique du contexte 3 | et i
fin de chaque profil. De plus, chaque coupe a été construite p Quebec
perpendiculairement aux directions d'écoulement des eaux souterraines , o i ; .
(Anderson et al. 1992} 3 St Y SR i El SHERBROOKE

i RENCE S La modelisation en regime transitoire reste a é_trefeffectuéel pour chacun des profils surune année pourun &’) e 4 ;‘fg", P . | 9 B '\\OQGSOf
,, }E | ...'-i:f pas de temps journalier. Celle-ci ménera & une étude de sensibilité afin de définir les erreurs etincertitudes &~ = & Q . D T RS
Mderson M.P. . A 5“* 392 Aty modling: S o du modele tout en ayant une meilleure compreh sion sur*les echanges dans les difféerents contextes. La W / Sy = m o --
. fowand advadtive) ransport. / -& s comparaison entre les résultats de terrain etS|m_ es serad ncfalte pourles trois contextes. : | ) OPERNIC
*"'~ \Ba"ta E.R., Hill, M. C., gld, M. G, ZOOOMDF'-OW 2000, the US Geological Cette étude permettra de représenter les diffé ents contextes 2 'échelle régionale et d'améliorer la

-Survéjglmodufargrou ,94“" el Iser-guide to modularlzatlon concepts and the
L T ground-w ater flow process(p. §21). De ver, CO. Reston, VA: US Geological Survey. compréhension de la dynamique des eaux outerraines pour ‘des cadres comparables. Donc la

",x Lampfhe M et al,11987. Pleisto "'-‘_fr raphy in the St-Lawrence lowland and the complexité hydrogéologique de contextes précislinidentifia Ie~a ke helle régionale pourra étre reproduite B Pt '  ——l 2 ntre du- QH&R&E
ONE sof souffrern, Que E’ﬁd guide. Département de géologie, Ecole a grande echelle. De plus, la modeélisation ---s;w'rf ded n Iav 1erabilite d'aquiferes analogues pour o Sy b 7
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e ._“.*_ 3 O e | la perennité de la ressource etllmpactp ssibl ,‘ de.chal Yol- r tC mathye sur les eaux souterraines. La
$agne; s, 2013. Rapport d'étape Phase |. Projet de connaissance de |'architecture des dépots cTé fa fac 5 ilitera la p e bection d' aqwfere al'échelle Iocale
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